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Sammanfattning

Rikkarr dr de artrikaste av alla myrar. Inom biotopen forekommer manga rodlistade arter. Art-
rikedomen har ett samband med h6g mineralhalt, men den 4r dven betingad av éldre tiders
hévd. Idag har tyvérr hivden upphort i de flesta av vara rikkérr. I detta arbete behandlas hévd
och vegetationsfordndringar. Syftet dr att se vilka vegetationsfordndringar som sker vid
aterupptagande av hivd. Malet ar att komma fram till vilken typ av hdvd som ar ldmpligast i
rikkérr utifrén ett bevarandeperspektiv.

I studien ingér tva rikkérr i Norrtdlje kommun, Maran och Kista hav. Dessa kérr ingar i ett
storre projekt som bendmns Projekt rikkdrr och drivs av Norrtéilje Naturvardsstiftelse. Inom
projektet har hdvden &terupptagits och dokumentation av vegetationen skett. For att
dokumentera vegetationsforandringar har provrutor inom delar av kérren inventerats pa
kéarlvaxter och mossor. I denna studie sker en aterinventering av dessa provrutor. Resultat frin
2009 jamfors med de frén aren 1996, 1997, 1998 och 2008. Biomassaundersdkning har dven
utforts 1 bdde Maran och Kista hav. Detta {for att se hur biomassaproduktionen paverkas av
hivd. Resultat fran 2009 jamf{ors med de fran aren 1996, 1997, 1998 och 2003. I Kista hav har
dessutom populationen gulyxne Liparis loeselii studerats under ett antal &r {fOr att se hur de
skotselatgdrder som utfors i kdrret paverkar arten. Resultat fran 2009 ars inventering jimfors
med de fran perioden 1997 till 2001.

Négot som kan observeras ér att hivden generellt innebér att konkurrensstarka arter som
vaxer i tuvor eller forokar sig med hjélp av utlopare missgynnas av havd. De arter bland
mossor som gynnas av hédvd ir 1 allménhet pleurokarpa (mattbildande). Genom hévd minskar
biomassaproduktionen. Andelen forna ar generellt ldgre i de hivdade ytorna jamfort med de
ohdvdade. Gulyxnepopulationen i Kista hav &r fortsatt livskraftig. Det finns inget som tyder
pa att havden skulle verka negativt pé arten.

Det dr inte mdjligt att ge ndgon generell rekommendation for havd av rikkarr da forhallandet i
olika rikkarr skiljer sig &t. Vad som é&r lamplig hédvd styrs efter vilka arter man avser att
bevara. Slatter 4r dock den typ av hivd som gynnar flest rikkérrsanknutna arter bland
karlvaxter och mossor.

Tack

Vill framfora ett sdrskilt tack till Vérldsnaturfonden WWF som stér for huvuddelen av
finansieringen av detta projekt. Ett stort tack till Dr. Sebastian Sundberg, avdelningen for
véxtekologi, Evolutionsbiologiskt centrum Uppsala universitet, for noggrann genomlédsning
samt viardefulla kommentarer och synpunkter pa rapporten. Ett tack till Kalle Mélson,
lansstyrelsen Uppsala lén, for kommentarer pa rapporten. Slutligen ett tack till
Erkenlaboratoriet, Norr Malma féltstation, for l&n av ugnar vid biomassaundersokning.






1. Inledning

Rikkérr med sin hoga artrikedom &r en nationellt ovanlig naturtyp som hyser hoga natur-
vérden. Vissa arter finns huvudsakligen i denna unika milj6 (Sundberg 2006). Dessa arter ar
ofta séllsynta och i vissa fall hotade. De bevarandevarden som finns i rikkérr &r forst och
fraimst sjdlva biotopen. Att sikerstdlla dess fortsatta existens ar ett viktigt mal. Rikkérr har
aven en exklusiv och rik flora knuten till sig. Faunan i rikkéarr &r inte helt utredd, bland
molluskfaunan finns dock flera arter som néstan helt dr knutna till denna miljo
(Naturvardsverket 2007).

Nagot som inte far glommas bort dr de kulturhistoriska vardena. Lofroth (1991) framhaéller
vatmarkernas varde som kulturhistoriska landskapselement. P4 manga platser har dock ar av
ohivd och atgirder som dikning forindrat dessa virden. Aterupptagande av traditionell hivd
kan omdjligt aterskapa alla naturvirden men déremot bevara en del av kulturarvet.

Flera kéllor vittnar om att kunskapsliaget om rikkarr ar bristfallig. Sundberg (2004) ndmner att
det saknas fullgod information om rikkéarrsorganismernas spridningsbiologi, rikkérrens havd-
historik och hur rikkdrren ska skotas pé bésta sitt. Denna studie forvéntas bidra till 6kad
kunskap om sambandet mellan hdvd och vegetationsfordandringar i rikkérr. Det som skiljer
denna studie fran andra liknande dr att denna uppfoljning avser en langre tidsperiod.

1.1 Syfte och fragestillning

Syftet med studien ir att studera hiavdens effekt i rikkérr. Detta sker genom att f6lja
vegetationens utveckling i tva rikkérr, frdn det att hdvden aterupptogs och cirka 15 ar framét.
Havdens effekt bedoms genom sammanstillning och analys av samtliga inventeringar som
utforts i Maran och Kista hav under ren 1995 till 2009. Ett annat syfte &r att undersdka hur
populationen gulyxne Liparis loeselii i rikkérret Kista hav paverkas av utforda skotsel-
atgérder.

De frédgor som forvéntas besvaras ar:
e Vilka vegetationsfordndringar visar sig efter en langre tids hivd, i rikkérr som tidigare
varit ohdvdade under en lang period?
Hur skiljer sig artsammanséttningen at mellan hivdade och ohdvdade ytor?
Vilka arter gynnas av slatter respektive bete?
Hur paverkas biomassaproduktion av hiavd?
Ar de skotselatgirder som utfors i Kista hav limpliga for att uppritthalla en livskraftig
gulyxnepopulation?

Med ledning av ovanstiende fragor forvintas foljande fragor besvaras:
e Vilken typ av hivd #r limpligast i rikkérr? Ar slatter alltid att foredra eller kan bete
lampa sig béttre under vissa forutsittningar?
e Ar det mojligt att utifrin tolkning av vegetationsforindringar ge rekommendationer
for framtida skotselatgérder?

1.2 Bakgrund

I denna studie ingar tva rikkérr pd Vaddo, Norrtilje kommun. Dessa rikkdrr (Maran och Kista
hav) ér del av ett storre bevarandeprojekt for rikkarr i Norrtélje kommun. Omkring mitten av
1970-talet genomfordes en inventering av ett antal vatmarker i kommunen. Denna inventering
visade att det fanns hoga naturvérden i flertalet av kirren (Albihn 1993). En inventering av
sex specifika rikkérr, bland annat Maran och Kista hav, utfordes dven 1990. Efter genomford
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inventering kunde man dra slutsatsen att det fortfarande fanns kvar hdga naturvarden i dessa
rikkérr (Albihn 1993). Norrtélje Naturvardsstiftelse startade 1995 Projekt rikkdrr. Syftet med
projektet dr att restaurera och bevara rikkdrren och dess hdga naturviarden. Att ateruppta den
ursprungliga hiavden dr ett av malen.

Inom rikkéarrsprojektet har man under flera ar inventerat kérlvéxter och mossor i provytor i
flera rikkadrr. Inventeringen startade 1995 1 Maran respektive 1996 i Kista hav. Uppfoljning av
inventeringen har tidigare skett d&ren 1996 (endast Maran), 1997, 1998 och 2008.

Inom Projekt rikkdrr har dven en biomassaundersokning utforts. Genom biomassa-
undersokningen fir man ett matt pa produktionsformagan i kérret. Slatter innebér att material
hela tiden fors bort ifrdn marken och véxtnéringshalten sjunker och ddrmed dven
produktionen. Biomassaundersokning har tidigare utforts i Maran och Kista hav under aren
1996, 1997, 1998 samt 2003.

Sedan 1997 har Norrtilje Naturvardsstiftelse utfort inventering av gulyxne Liparis loeselii 1
rikkdrret Kista hav (Bergstrdom 2007). Inventeringen sker inom Projekt gulyxne vars mal ar att
bevara arten och dess vixtplatser i Norrtilje kommun. Inventering sker vid fasta punkter och
utfordes drligen 1997 till 2001. Slétterhdvd aterinfordes i Kista hav 1996 och syftet med
gulyxneinventeringen &r att f6lja hur populationen gulyxne reagerar pa detta (Bergstrom
2007).

1.3 Rikkarr

Vatmarker dr mark dir grundvattenytan ligger ndra markytan under storre delen av aret
(Lofroth 1991). En typ av vatmark &r myr. [ myrar rader periodvis syrefria forhallanden, som
bidrar till att organiskt material inte formultnar fullstdndigt (Lofroth 1991). Det organiska
materialet ackumuleras da i1 form av torv. Till begreppet myr hor bland annat kérr. Dessa
brukar klassificeras efter en gradient i pH och mineralkoncentration, med 6kande vérden fran
fattigkarr till extremrikkarr (Rydin m.fl. 1999). Fattigkérr har 14gt pH (4-5,5) och dr ofta art-
fattiga. Extremrikkérren har ett hogt pH, mellan 7 och 8,5 och har i de flesta fall en artrik
karlvaxtflora (Rydin m.fl. 1999, Udd 2009).

Ordet ’rik” 1 rikkérr syftar pa mineralrikedom och i de flesta fall 4ven pa artrikedom (Rydin
m.fl. 1999). Rikkérr har hoga halter av baskatjoner, frimst kalcium, men ibland jérn eller
magnesium (Sundberg 2006). Enligt Sundberg (2006) har rikkarr nira neutralt pH 1 vattnet
(pH 6-8). Rikkérr dr i allménhet nédringsfattiga, med brist pd fosfor och kvédve. Framfor allt
rader brist pa véxttillgdngligt fosfat (Sundberg 2006). Forklaringen till detta ar att kalcium
och jérn starkt komplexbinder fosfat vid ett visst pH, over 6,5 for kalcium och vid ldgre pH
for jarn (Koerselman & Verhoeven 1995).

Av den totala myrarealen i Sverige uppskattas rikkarren utgéra 2—3 procent (100 000—150 000
hektar) (Sundberg 2006). De storsta forekomsterna av rikkérr finns i omraden dér det finns
kalksten i1 berggrund eller i 16sa avlagringar som till exempel kalkrik morén och skalgrus-
bankar (Sundberg 2006). Jamtland, Uppland och Gotland &r platser ddr rikkérr &r vanligast
forekommande 1 Sverige (Larsson 1990, Rydin m.fl. 1999). Inom Stockholms l4n finns minst
43 rikkérr, varav 37 inom Norrtédlje kommun (Udd 2009). Anledningen till den viktiga
forekomsten av rikkédrr 1 Norrtdlje kommun &r den kalkhaltiga morénen, till foljd av kalhaltigt
material som forts hit med inlandsisen.



Rikkérr har ménga specialiserade arter av kérlvixter, mossor, landmollusker och svampar
knutna till sig (Sundberg 2006). Det finns minst 160 rodlistade arter som dr knutna till rikkérr
(Gérdenfors 2005). Av dessa dr 74 stycken klassade som hotade.

Orkidéer ar typiska for rikkérr, till exempel dngsnycklar Dactylorhiza incarnata var.
incarnata och skogsnycklar Dactylorhiza maculata ssp. fuchsii (Naturhistoriska riksmuseet
2009-07-09a). Flera halvgras forknippas med rikkérr, diribland bunkestarr Carex elata ssp.
elata, harstarr Carex capillaris ssp. capillaris, grisull Eriophorum latifolium, snip
Tricophorum alpinum och tagelsiav Eleocharis quinqueflora. I extremrikkérr finns ett stort
antal séllsynta arter. Bland arter som véxer 1 extremrikkéarr kan ndmnas majviva Primula
farinosa, gulyxne Liparis loeselii, karrknipprot Epipactis palustris och ndbbstarr Carex
lepidocarpa ssp. lepidocarpa (naturhistoriska riksmuseet.se 2009-07-09b).

Bland mossor dominerar ofta sé kallade brunmossor. Till dessa brukar man sammanfora
slakten som skedmossor Calliergon, skorpionmossor Scorpidium och sparrmossor Campylium
(Sundberg 2006). Vanliga rikkdrrsmossor ér spad skorpionmossa Scorpidium cossonii,
fetbalmossa Anuera pinguis, kirrtbryum Bryum pseudotriquetrum, gyllenmossa Tomentypnum
nitens samt korvskorpionmossa Scorpidium scorpioides (Hylander & Lonell 1996). Purpur-
vitmossa Sphagnum warnstorfii dr en av vitmossorna som véxer i rikkarr (Hylander & Lonell
1996).

1.4 Havd

I det dldre jordbruket var den méngd foder som kunde samlas in fran grdsmarkerna avgdrande
for antalet boskap som lantbrukaren kunde forsorja under vintern (Moen m.fl. 1999). Flertalet
rikkérr dr starkt priglade av méansklig aktivitet, dér ar av hdvd har skapat en sirpriaglad art-
sammansdttning. Om man blickar tillbaka i tiden sa har majoriteten av de svenska rikkéarren i
bebodda trakter nyttjats som slattermark (Sundberg 2006). Tyler (1981) ndmner att den
traditionella hdavden av kalkkérr utgors av lieslatter. Sundberg (2006) uttrycker att “’slatter ar
en hivdform som bor tillimpas mer i rikkérr framdver”. Idag anses det tyvérr oekonomiskt att
bedriva vatmarksslatter. Ausden m.fl. (2004) ndmner tre orsaker till att slatter inte utfors
langre, nimligen hoga kostnader, svérigheten att fora bort det slittade materialet samt avsak-
naden av marknad for det.

I en studie som utfordes under tva somrar i norrlandska rikkérr visade det sig att slatter bidrog
till att faltskiktets hojd och tdthet minskade ndgot. Detta kom framfor allt att gynna lagvuxna
arter (Elveland 1978). Elveland (1978) papekar dock att det kvalitativa resultatet av slatter
inte kan uppskattas efter en sa kort tidsperiod som tva ar. Det tar cirka tio ar innan
vegetationen har hunnit anpassa sig till hdvden och en ny artsammanséttning uppstar
(Elveland 1978). I en annan studie i norrlindska vatmarker observerades en kraftig
fornaminskning' efter iterupptagande av slatter, detta redan efter forsta arets slatter (Elveland
& Sjoberg 1982).

Det finns olika uppgifter om vilken tidpunkt pé aret slatter bor ske. Enligt Tyler (1981) ar
perioden juli till mitten av augusti den mest vedertagna, dtminstone i Sydsverige. Elveland
(1978) anger att vatmarkerna i Norrland slogs pa sensommaren, slutet av juli till september.
Genom sen hédvd hinner arterna sitta fro vilket sékrar froforyngringen. Tidpunkten for slétter

! Férna, détt organiskt material pa och i marken. Denna ir dnnu inte helt nedbruten och bestér till storsta del av
véxtmaterial (nationalencyklopedin.se 2009-08-31).



avgors dven efter de enskilda kérrens blothetsgrad, fodervirde, trampkénslighet och vilken
effekt pd vegetationen som efterstrdavas (Tyler 1981).

Beroende pa olika kérrs produktivitet behdvs olika langa perioder utan hidvd. Sundberg (2006)
anger att slatter vartannat r gynnar de arter som missgynnas av intensiv hdvd, arter med korta
livscykler samt vissa mollusker. Elveland (1978) framhaller att sldtter lampligast bor utforas
vartannat ar eller med lingre perioder utan hiivd. Arlig slatter kan tillimpas om man vill
minska produktiviteten av ndgon dominerande art.

I naturreservatet Selendet i Norge har det utforts olika studier sedan 1974 1 syfte att studera
vegetationsfordndringar i hivdade kérr och tradbevuxna grismarker (Moen m.fl. 1999).
Selendet ligger i centrala Norge néra den svenska gransen. Tidigare, innan naturreservatet
bildades, hade omradet varit ohdvdat i 30 &r. Under dessa ar véxte slittermarkerna igen med
buskar, trdd, hogvuxna orter och grias. Moen m.fl. (1999) anger att restaurering, med &ter-
inforsel av slétter, innebar att 1agvuxna arter som hade varit undantryckta dterkom och att
hégvuxna orter och gris reducerades. Genom att regelbundet sla med lie och bortforsla det
slagna materialet reducerades buskage samt forna. Den slétter- och biomassaundersokning
som utfordes 1 naturreservatet Selendet i Norge visar dven att det organiska materialet i
féaltskiktet sjunker till cirka en tredjedel om man slar arligen. Sker slatter vartannat ar sjunker
det organiska materialet till cirka tvé tredjedelar (Moen m.fl. 1999). Biomassaminskningen ar
relaterad till de vérden for produktivitet som uppméttes vid det forsta skordetillfallet efter
inford slatter. Orsaken till biomassareduktionen dr enligt Moen m.fl (1999) ett resultat av att
de hogvuxna arterna kraftigt minskar i antal. I det hér fallet ar foljaktligen rlig slétter att
foredra framfor slatter vartannat ar. Arlig slatter ger storst minskning i biomassa och
underlattar for konkurrenssvaga arter att etablera sig.

Historiskt var det relativt vanligt att slatter atfoljdes av efterbete (Tyler 1981). Den avgérande
faktorn for om marken skulle anvindas som betesmark eller slattermark, med eller utan
efterbete var markens bérighet. Det som talar for betets fordel jamfort med slatter ar att det ar
en bekvidm hivdmetod. Déaremot &r oftast bade foderproduktion och foderkvalité 14g 1 kérr
(Tyler 1981). For att kompensera detta kan man behdva ge stodutfodring &t djuren. Tyler
(1981) anger att beteshagen bor innesluta annan, mer produktivare mark an sjilva kérret for
att sikerstilla en fullgod tillvaxt hos betesdjuren. Sundberg (2006) anger dven att bete i
rikkérr bor vara extensivt for att inte ge allt for stora trampskador. For att minska pa
intensiteten dr stora fillor med inslag av andra marktyper lampligt.

Stammel m.fl. (2003) studerade om bete kan vara ett lampligt alternativ till slatter, som
skotselmetod i1 karr. Effekten av de olika skotselmetoderna jaimfordes mellan 16 slattade och
16 betade kérr. Bade slétter och bete gav hog artrikedom bland kérlvéxter. Ddremot var art-
rikedomen hogre 1 de kérr dér sldtter hade utforts, bade da det giller antal kérlvixtsarter per
m’ och artrikedom per lokal (Stammel m.fl. 2003). Stammel m.fl. (2003) kunde vid studiens
slut konstatera att mattligt bete kan utgora ett alternativ till slatter vid bevarandearbete.

Stammel m.fl. (2003) refererar till andra studier dir jamforelse mellan bete och slatter har
skett. I dessa varierar resultatet angdende vilken skotselmetod som ger hogst artrikedom. En
orsak kan vara att tramp ger olika effekt beroende pa markfuktighet och kan resultera 1 hogre
respektive lagre artrikedom jamfort med slétter (Stammel m.fl. 2003). Moen m.fl. (1999)
papekar att om bete ska anvéndas som skotselmetod ér det viktigt att anvénda sig av en ras
som inte vager for mycket. For att undvika trampskador maste boskapsstorleken anpassas till
storleken pa omradet som ska betas och varaktigheten pa betesperioden (Moen m.fl. 1999).



I en studie som utfordes i England bedrev man bete med Highland cattle i olika kdrr (Ausden
m.fl. 2004). Det man kom fram till var att den totala artrikedomen karlvéxter 1 de flesta fall
var signifikant hogre i betade ytor jamfort med obetade. Tyler (1981) anger dven att den
tuvighet som bete ger upphov till bidrar till att det skapas manga mikrostdndorter som kan
gynna vissa arter. Detta till skillnad fran slatter som ger jamn mark efter en tids hdavd. Ausden
m.fl. (2004) forvintade sig att bete skulle bidra till en 6kning i konkurrenssvaga och
ljusberoende vixter. Nagot sadant samband gick dock inte att finna i deras studie. Det som
ddremot kunde observeras var att vid jamforelse mellan betade och obetade ytor var titheten
och artrikedomen av mollusker mindre i de betade delarna (Ausden m.fl. 2004). Den
forklaring till minskningen av mollusker i1 betade delar som framfors av Ausden m.fl. (2004)
ar att den borde vara en f6ljd av boskapens tramp samt att molluskerna svaldes med fodan.

Bete kan bidra till att antalet arter sjunker. Detta genom tramp som blottar jorden och skadar
vegetationen (Moen m.fl. 1999). Arter som framfor allt paverkas negativt dr mattbildande
arter som till exempel blatatel Molinia caerulea. Vissa arter gynnas istéllet av bete, till
exempel nalstarr Carex dioica, knagglestarr Carex flava och kérrsilting Triglochin palustre
(Moen m.fl. 1999). Grés, speciellt de med utlopare, gynnas av bete. De arter med storre delen
av biomassan ldngs marken, bladrosett eller likande vixtsitt, gynnas dven av bete (Stammel

m.fl. 2003). For dessa sistndmnda arter ger dock slatter samma effekt som bete (Ekstam
1996).

Vegetationens svar pa en viss typ av hiavd ar inte alltid l4tt att forutspa. Tyler (1981) papekar
att tidpunkt, intensitet, periodicitet och teknik &dr fyra faktorer som tillsammans med de natur-
liga forutséttningarna pa platsen bidrar till att vegetationens reaktion pd hiavd skiljer sig fran
en gang till en annan och dessutom mellan olika kérr. Utifran artsammanséttningen gar det att
dra slutsatser om hédvden ér tillrdcklig eller inte. Det som generellt skiljer vdlhdvdade marker
ifrn igenvéxningsmarker dr arternas miangdantal dr jamnt fordelat (Ekstam 1996). I igen-
vaxningsmarker kommer ddremot nagra fa konkurrensstarka arter att dominera. Vid
bevarandearbete dr det viktigt att titta pa artsammanséttningen och analysera vilka de
forekommande arterna dr och vad de indikerar i ett ekologiskt och hdvdhistoriskt perspektiv
(Ekstam 1996). Det bor dock tilldggas att Ekstam (1996) i forsta hand hénvisar till
forhallanden 1 torra, friska grasmarker, vilka skiljer sig frdn torvmarker.

1.5 Hot

Foridndrad hydrologi ar ett stort hot mot vatmarkerna. I Larsson (1990) kan det dystert
konstateras att 90 procent av de ursprungliga vatmarkerna i sodra Sverige ar utdikade och
borta. Dikning medfor en kraftig fordndring som kan slé ut storre delen av artrikedomen
(Lofroth 1991). Vidare anger Lofroth (1991) att dikning innebér att den naturliga
vattenforingen stors och en torrldggning sker. Den naturliga floran far ge vika for andra arter.
Forbuskning och igenvixning med trdd intréffar. Torvbildningen avstannar dé nedbrytningen
aterigen blir aktiv i samband med att de syrefria férhillandena bryts (Malson 2008).

Upphord hivd ér ett annat hot. Forr var vatmarkerna betydelsefulla genom att de gav vinter-
foderforsorjning. Lofroth (1991) namner att under 1800-talet och framat minskade vatmarks-
sléttern och upphorde till slut helt pa de flesta stdllen. Orsaken till detta var ett fordandrat jord-
bruk, dir bland annat vallodlingen hade introducerats. Elveland & Sjoberg (1982) vittnar om
ett liknande forlopp 1 de norrléndska vatmarkerna, diar vatmarkssléttern upphorde kring 1900-
talets borjan. De mer hogavkastande vtmarkerna kom dock att brukas fram till mitten av
1900-talet (Elveland & Sjoberg 1982).
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Foljderna av upphord hédvd dr igenvaxning och forbuskning vilket bland annat leder till sdmre
solinstrdlning (Albihn 1993). Arter som &r anpassade till en 6ppen kérryta med liten beskugg-
ning kommer da att padverkas negativt. Lofroth (1991) anger att framfo6r allt vitmossor och
olika vedviéxter har tagit over 1 vatmarkerna nér hdvden upphort.

Olika atgérder 1 skogsbruket hotar dessutom rikkarren. Skogsplantering, avverkning och
dylikt paverkar forhallandena i kdrrens nirhet (Albihn 1993). Sur nederbord ér ett annat hot
mot de kalkrika kdrren d4 denna sdnker pH och i sin tur férdndrar artsammanséittningen
(Rydin m.fl. 1999).

1.6 Gulyxne

Gulyxne ér en séllsynt orkidé som forekommer pa Sppna till glest bevuxna kalkrika karr.
Gulyxne blir vanligen cirka 1 decimeter hog och ér gulgron till fargen (fig. 7). Bladen ér
tunglika och fettgldnsande (Gardenfors 2005). Dess karakteristiska blommor &r forst gulgrona
och Overgér senare till blekgula (Mossberg & Stenberg 2003).

Nationellt aterfinns gulyxne pa drygt 100 lokaler
(Sundberg 2006). Gulyxne &r kénd fran Skane,
Ostergodtland, Sédermanland, Uppland, Gistrikland samt
Oland och Gotland (Ekman 1991).
Huvudutbredningsomrade for gulyxne ar kalkomrdden 1
norra Uppland och Géstrikland (Edqvist & Mattiasson
2006).

I Norrtdlje kommun forekommer gulyxne pa fem lokaler
inom Edsbro, Vaddo och Radmanso6 socknar, ddribland
rikkdrren Maran och Kista hav. Arten har dven
forekommit pd tvé dldre lokaler i Lohdrad och Roslags-
Bro socknar, men dr numera utdéd (Bergstrom 2007).
Gulyxne ér kind frén ett fatal lokaler i 6vriga Norden,
men forekomsterna &r sma och arten anses vara pa vig att
forsvinna (Gérdenfors 2005). Globalt dterfinns gulyxne i
Mellaneuropa sdderut till sédra Frankrike, norra Italien
och Bulgarien. Ett fatal kdnda vixtlokaler finns dsterut,
framst 1 véstligaste Sibirien. Enstaka forekomster finns
dven 1 Nordamerika (Géardenfors 2005).

Figur 1: Gulyxne.
Foto: Magnus Bergstrom.

Edqvist & Mattiasson (2006) anger att gulyxne har haft en kraftig minskning i bade ut-
bredning och antal véxtplatser under de senaste artionden. Gulyxne finns med pé den svenska
rodlistan som anger hotade och missgynnade arter. Arten &r placerad i kategorin missgynnad,
NT (Gérdenfors 2005). Arten ingar dven 1 EU:s habitatdirektiv. Detta innebér att gulyxne
finns upptagen i EU:s ndtverk over skyddsvird natur, Natura 2000. Sverige har i och med
detta ett ansvar att sdkerstilla att arten har en gynnsam bevarandestatus (naturvardsverket.se
2009-08-12). Gulyxne &r dessutom en av tre sdrskilt utpekade arter inom atgérdsprogrammet
for bevarande av rikkarr (Sundberg 2006).
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En av huvudorsakerna till att gulyxne har minskat i antal eller forsvunnit ifrén vissa lokaler &r
att arten ar kénslig for atgdrder som paverkar hydrologin (Gérdenfors 2005). Dikning inom
jord- och skogsbruk har medfort de storsta fordndringarna 1 artens vaxtmiljo. Forutom att
arten krdver en jdmn och kontinuerlig vattentillgdng har den dven krav pa den vattenkemiska
sammansittningen. Luftburna fororeningar ar déarfor ett annat hot (Géardenfors 2005).

For att gulyxne ska trivas pa vixtplasten kravs en viss oppenhet. Manniskan har i flera kérr
bidragit till detta genom att antingen utfora slatter eller bete (Gardenfors 2005). P4 manga
platser har tyvirr hiivden upphdrt och kirren har bérjat viixa igen. Aterupptagen hivd ér dér-
for en nodvéndighet for att bibehalla gulyxne (Géirdenfors 2005). Edqvist & Mattiasson
(2006) uttrycker dock att det fraimst ar lokaler i sodra Sverige som é&r kdnsliga for upphord
hivd. I norr forekommer arten oftast i blotare och vattenrika miljoer och klarar sig i1 regel utan
hivd. En fordel med havd, forutom att bromsa igenvéxningen, ir att det bildas jordblottor
vilket underlittar froforyngringen (Gérdenfors 2005). En alltfor intensiv hdvd ger dock
negativ effekt. Det dr darfor viktigt att hdvden anpassas till den enskilda lokalens talighet mot
storning (Géardenfors 2005).

Wheeler m.fl. (1998) konstaterar att gulyxneplantor tenderar att vara kortlivade. Bevarande-
arbetet bor darfor inriktas pa att sékerstélla etableringsmiljoer for nya plantor, men dven
lampliga miljéer for redan etablerade individer (Wheeler m.fl. 1998). Wheeler m.fl. (1998)
nidmner att ndgon typ av stdrning som till exempel tramp kan vara nddvandigt for att skapa
etableringsmdjligheter.
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2. Studieomraden

De rikkdrr som ingér i studien, Maran och Kista hav, ir bada beldgna pa Vaddo (fig. 2). Dessa
kérr ingar 1 Norrtédlje Naturvardsstiftelses Projekt rikkdrr. Maran och Kista hav valdes att ingd
i denna studie eftersom de dr de mest dokumenterade av de fem prioriterade rikkédrr som ingér
1 projektet. Dessutom pagar fortfarande aktiv skotsel i dessa kérr. Bada kérren ar
extremrikkarr”.
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Figur 2: Lokalisering av Maran och Kista hav (markerat). Bdada kdrren dr beldgna
i den sodra delen av Viddo. (Omarb., Lantmdteriet, 12J0d & 12J0Oe).

2.1 Maran

Maran eller Mar 'n, &r beldget dster om Senneby vid Vaddos ostkust (fig. 3). Kérrets yta ar 1,6
hektar, varav 0,9 hektar rikkérr (Udd 2009). I kérret vixer ett antal laga tallar och enstaka
enar. Kédrret omges av blandskog med ett relativt stort inslag av 1v. I sydost finns ett dike
som avvattnar kiarret (Hammar & Skoglund, opubl.). Vegetationen &r rik och innefattar flera
kalkindikerande arter. I rikkédrrinventeringen for Stockholms lan d4r Maran naturvérdesklassad
som 1, det vill sdga innehar mycket hoga naturvirden. Totalt finns 33 rikkéarrindikerande arter
i Maran (Udd 2009). Har vixer bland annat flugblomster Ophrys insectifera, nabbstarr Carex
lepidocarpa ssp. lepidocarpa och tagelsidv Eleocharis quinqueflora. Forekomst av gulyxne
Liparis loeselii ar kind i Maran sedan 1981. Antalet exemplar gulyxne, bdde blommande och
vegetativa, har varierat mellan 7 och 32 exemplar sedan 1980-talet och fram till 2003 (Ekman
m.fl. 2005). Aren 1989 till 1990 samt 1994 iterfanns inga exemplar alls. Bland mossor
dominerar spdd skorpionmossa Scorpidium cossonii.

? Extremrikkarr, rikkirr med pH 6ver 7 (Udd 2009).
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Figur 3: Lokalisering av Maran (Omarb., Lantmdteriet, 12J0e).

Slatter bedrevs i den sddra delen av Maran, atminstone fram till mitten av 1800-talet. Marken
betades direfter fram till 1950—1960-talet. Omradet 1 nordvést har enligt uppgifter fran en av
markdgarna aldrig hidvdats (Albihn 1993). Marans hévdhistoria sammanfattas i fig. 4.

Roslagens Naturskyddsforening var de som tog initiativ till restaurering av Maran. Tiden
innan dess holl kérret pa att vixa igen med bland annat vass Phragmites australis, tall Pinus
sylvestris och glasbjork Betula pubescens ssp. pubescens. Sly réjdes bort och ett dike i sydost
lades delvis igen for att forhindra att vatten leddes bort (Albihn 1993). Slétter terupptogs
1994 i den sodra delen av kirret. Ar 1996 rdjdes och slattades hela den sodra delen av kirret,
vilket omfattar 0,21 hektar. Norrtdlje Naturvardsstiftelse har sedan 1996 huvudansvaret for
skotseln av Maran. Lieslatter har darefter bedrivits arligen av Roslagens Naturskyddsforening.
1 fig. 5 askadliggors skillnaden mellan det slattade och ohidvdade forsoksledet® i Maran.

Sedan 2007 4r Maran ett Natura 2000-omréade”. Arter som finns i Maran som 4r upptagna i
EU: s habitatdirektiv dr kalkkarrsgrynsnicka Vertigo geyeri, smalgrynsnédcka Vertigo
angusior samt gulyxne Liparis loeselii (Lansstyrelsen 2007a). Bevarandemalet med detta
Natura 2000-omrade &r att sdkerstélla en god bevarandestatus for naturtypen och dess typiska
arter samt verka for livskraftiga populationer av de tre uppriknande arterna (Lénsstyrelsen
2007a).

3 Forscoksled, en yta som bestar av tre storrutor som ar 16,5x6 meter. Inom forsoksledet 4r ytan antingen hivdad
eller ohdvdad.

* Natura 2000, EU: s ekologiska nitverk 6ver virdefull natur. Natura 2000-omrédena utses med stod av
fageldirektivet (79/409/EEG) och art- och habitatdirektivet (92/43/EEG) (naturvéardsverket.se 2009-08-12).
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Figur 4: Hivdhistoria i Maran och Kista hav. Den ovre tidslinjen avser Maran och den undre
Kista hav. (Sammanstdlld efter Albihn 1993, M. Bergstrom muntligen, Hagstrém opubl.,
Hammar & Skoglund opubl.).

Figur 5: Maran. Sldttat forsoksled till vinster och ohdvdat forséksled till hoger.
Foto: Maria Ericsson 26 juni 2008.
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2.2 Kista hav

Kista hav ér beldget 6ster om Vaddo kanal vid Visternds (fig. 6). Kista hav ar ett dldre lokalt
namn, i andra kéllor bendmns kérret ofta som Mortsjon. Karrets yta ar 6,5 hektar, varav 2,3
hektar utgors av rikkkérr (Udd 2009). I den sddra delen av kérret finns ndgra mindre
fastmarksholmar samt en 6ppen mindre vattenyta. Kista hav omges av blandskog. I de ovre
delarna av avrinningsomrddet finns en golfbana. I dster finns ett nyupptaget hygge. Enligt
rikkédrrinventeringen i Stockholms 1én tillhor Kista hav naturvardesklass 1, det vill sdga
innehar mycket hoga naturvirden. I kérret forekommer 31 rikkarrindikerande arter (Udd
2009). En art som utmarker sig i Kista hav &r det kalkkrdvande halvgraset klubbstarr Carex
buxbaumii ssp. buxbaumii som det finns rikligt av. I kdrret har d&ven sumpaggsvamp Bovista
puludosa hittats, vilken ér en av fa rikkérrsindikatorer bland svampar (Udd 2009). Gulyxne
Liparis loeselii upptécktes for forsta gangen i Kista hav 1995. Vid denna tidpunkt hittades 30
exemplar varav 25 blommande (Ekman m.fl. 2005). Antalet gulyxne i hela rikkérret har
varierat mellan aren, fran 25 exemplar 1997 till 327 exemplar 2003. For detaljerad
information angdende gulyxne se gulyxneinventering i resultatkapitlet. Bland mossor
dominerar spjutmossa Calliergonella cuspidata och spad skorpionmossa Scorpidium cossonii.

Kring 1900-talets borjan var Kista hav en
sj6 med klarvattenyta (Lansstyrelsen
2007b; Albihn 1993). Marken i Kista havs
nérhet har anvénts som fodermark. Bete
bedrevs fram till 1970-1980-talet 1 de
sOdra delarna av kérret (M. Bergstrom
muntligen). Ett mindre omréde i kérrets
norra del har kontinuerligt hdvdats med
bete, da den ingdr 1 en stor betesfalla. Kista
havs havdhistoria sammanfattas i fig. 4,
ovan.

Figur 6: Lokalisering av Kista hav (Omarb., Lantmditeriet, 12J0Od).

Sedan 1996 ansvarar Norrtdlje Naturvardsstiftelse for skotseln av Kista hav. Som ett forsta
steg utfordes diverse rojningsinsatser, dir bland annat glasbjork Betula pubescens ssp.
pubescens, klibbal Alnus glutinosa och viden Salix sp. avlagsnades. Den betade delen i norr,
om 0,15 hektar, rojdes och nystdngslades 1996 pd uppdrag av Lansstyrelsen 1 Stockholms ldn
(Hammar & Skoglund opubl.). P4 en yta om 0,73 hektar i den sddra delen av kirret pdborja-
des skotsel med sldtter och hobédrgning. Denna del av kérret hdvdas idag &rligen med
motordriven slatterbalk och den norra, mindre delen med bete. Den del av kérret som betas ar
dock ytterst liten jaimfort med den totala betesfallan. Detta innebér att marken inte &r sarskilt
vilbetad. Ytan mellan den slattade och betade ytan dr ohdvdad och bestér framst av ett stort
vasshav. Under 2009 restaurerades 0,40 hektar av denna yta i anslutning till den redan slattade
ytan, genom rdjning av tall och 16vsly samt slatter och hobargning. Fran och med 2010
kommer séledes 1,13 hektar att skotas med slétter. I fig. 7 och fig. § visas de olika
forsoksleden i Kista hav.
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Kista hav ar ett delomrade 1 Natura 2000-omradet Visterdngen som faststidlldes 2007
(Lénsstyrelsen 2007b). I bevarandemaélet for Natura 2000-omradet anges att kérrets areal och
de hydrologiska forutsattningarna i Kista hav inte far forédndras och att kérret kraver nagon
form av havd (Lénsstyrelsen 2007b).

Arter som finns 1 Kista hav som ér upptagna 1 EG: s habitatdirektiv dr kalkkarrsgrynsnécka
Vertigo geyeri, gulyxne Liparis loeselii samt kdppkrokmossa Hamatocaulis vernicosus.
Dessa arter ska fortsittningsvis ha en god bevarandestatus i Kista hav (Lénsstyrelsen 2007b).
I bevarandeplanen anges dock att kippkrokmossa troligen dr felrapporterad. Arten pétraffades
inte heller under rikkédrrsinventeringen i Stockholms ldn (Udd 2009).

Figur 7: Nysldttat forséksled i Kista hav. I bakgrunden syns det
ohdvdade forsoksledet. Foto: Maria Ericsson 13 augusti 2009.

Figur 8: Betat forsoksled i Kista hav. Foto: Maria Ericsson 10 augusti 2008.
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3. Metod

Da denna studie dr en uppfoljning av tidigare inventeringar ar inventeringsmetodiken
densamma som for dessa ar. I studien ingar en frekvensinventering av kdrlvédxter och mossor,
en biomassaundersokning pa karrytor med olika hdvd samt en inventering av gulyxne.
Frekvensinventeringen 2009 skedde under vecka 29 1 Maran och vecka 29-31 i Kista hav.
Biomassaundersokningen utférdes under vecka 33 i bade Maran och Kista hav. Inventering av
gulyxne utfordes 1 Kista hav vecka 32.

Genom att samtliga inventeringar upprepats finns det data fran flera ar att jimfora 2009 érs
resultat med. Den senaste frekvensinventeringen (2009) jamfors med resultat fran 1996, 1997,
1998 och 2008. Resultat fran frekvensinventeringen 1 Maran 1995 finns dven att tillga.
Jamforelse med detta ar sker inte eftersom det enbart finns data fran Maran det aret, da
inventering inte utfordes i Kista hav 1995, samt att inventering av mossor inte ingick 1995.
Biomassaundersokningen 2009 jamfors med dem fran 1996, 1997, 1998 och 2003. Resultat
frdn 2009 ars gulyxneinventering jimfors med de fran aren 1997 till 2001.

Karlvixternas nomenklatur dr baserad pd Mossberg & Stenberg (2003). Som bestdmnings-
litteratur for kérlvaxter har Krok & Almquist (2004) anvints. Mossornas nomenklatur &r
baserad pd Hallingback m.fl. (2006). Bestimningslitteratur for mossor har varit Hallingback
& Holmasen (2000).

3.1 Frekvensinventering

I frekvensinventeringen ingér ett antal forsoksled. Placering av de forsoksled som lades ut
1995 och 1996, baserade sig pé kartstudier. Det man efterstravade var att finna homogena ytor
avseende fuktighetsgrad, vegetation med mera. Vid utliggningen av forsoksleden forsta aret
markerades hornen av storrutorna’ med stolpar. Placeringen av forsoksleden dr densamma ar
2009. Forsoksledens placering i kdrren har gétt att aterfinna, de flesta hornstolpar star
fortfarande kvar. I de fall stolpar saknas har hornen av storrutorna gétt att mita in med hjélp
av avstdnd och kompassriktningar som finns beskrivna fran forsta utliggningen.

I forsoksleden dr ytan antingen hdvdad genom slatter eller bete eller sa dr den ohdvdad. Den
ohdvdade ytan fungerar som referens/kontrollyta. I Maran ingér tva forsoksled, ett med slétter
och ett ohdvdat. I Kista hav ingar tre forsoksled, ett med slatter, ett ohdvdat och ett med bete. I
bilaga I anges var i kirren forsoksleden dr placerade.

3.1.1 Uppmiitning av forsoksled och storrutor

Forsoksledens placering har fastighetsgrianser som referenspunkter. I fastighetsgriansen finns
tre ekstolpar som markerar var storrutornas placering utgér ifrdn. Det betade forsoksledet i
Kista hav saknar ekstolpar men utgar dven det fran en fastighetsgrans. I Maran har ekstolpen
langst 1 Oster koordinaterna 66 53 488;16 72 590 (= 7 meter), motsvarande koordinaterna for
Kista hav ar 66 51 853;16 69 215 (+ 6 meter). I det betade forsoksledet i Kista hav har det
Ostra hornet koordinaterna 66 51 943;16 69 114 (= 7 meter). Varje forsoksled bestar av tre
storrutor som dr 16,5 x 6 meter vardera. Storrutorna mats ut vinkelrdtt fran fastighets-
granserna for samtliga forsoksled. I Maran &r fastighetsgriansen placerad N 40° O, med 360°
kompass. Fastighetsgransen som gar mellan den sléttade och ohdvdade ytan i Kista hav gér i
N 70° O riktning. Fastighetsgransen for det betade forsoksledet 1 Kista hav ligger i N 50° O
riktning. Avstandet mellan storrutorna dr 14 meter, forutom i den betade delen i Kista hav dir
avstandet dr 7 meter. I bilaga 2 ges en principskiss for forsoksled och storrutor.

> Storruta, del av forsoksled. Varje forsoksled bestar av tre storrutor.
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3.1.2 Inventering av provytor

Vid frekvensinventering noterar man forekomst av arter inom en viss yta. Inom storrutorna i
rikkédrren sker punktinventeringar i cirkuléra provytor. Provytan bestir av en enkel plastring
med diametern 0,2 meter (0,031 m?) (fig. 9). I varje storruta ingar 30 punktinventeringar,
vilket ger 90 punktinventeringar per forsoksled. Provytorna ldggs ut enligt ett visst monster,
raknat inifran och utét i storrutan (Bilaga 2).

Ett méttband spanns upp mellan kortsidorna i storrutan for att méta ut var provytorna ska
placeras. Med 1,5 meters mellanrum sticks en mindre bambupinne ner, runt vilken provytan
sedan centreras (fig. 9). Inom provytan noteras samtliga forekommande rotade arter, kérl-
véxter och mossor. Arter som dr dverhdngande provytan noteras inte. Forekomst av arter
antecknas i firdigtryckta protokoll. Aven
de arter som forekommer 1 provytan, men
som inte finns med i protokollet
antecknas. En risk finns att samtliga arter
som forekommer inom storrutan inte
hamnar inom en provyta. For att dven fa
med forekomsten av dessa utfors en
inventering inom storrutorna genom att ga
fram och tillbaka Over ytan ett antal
ganger. Dessutom inventeras ytorna
mellan storrutorna oversiktligt enligt
samma procedur. Dessa arter, som
forekommer inom och mellan storrutor,
antecknas separat.

Figur 9: Cirkulir provyta. Samtliga rotade arter inom
cirkeln noteras. Foto: Maria Ericsson 2 juli 2008.

3.1.3 Behandling av data

Féltdata fran protokoll fordes in i1 kalkylblad 1 Microsoft Excel. Artlistor 6ver Maran och
Kista hav sammanstilldes utifran kalkylbladen. De enskilda arternas frekvens inom for-
soksleden rdaknades ut. Frekvensen dr ett matt pa antalet provytor med arten nérvarande,
dividerat med det totala antalet provytor inom forsoksleden. De arter som &r vanligaste
forekommande 2009 i de olika forsoksleden inom kérren sorterades ut. Detta for att se vilken
typ av arter som dominerar inom de olika leden, till exempel ldgvuxna slattergynnande arter
och s vidare. Med vanligast forekommande menas en frekvens som &r 25 procent eller mer.

Frekvensvérden fran 1995 (enbart Maran, karlvéxter), 1996, 1997, 1998 samt 2008 ars
inventering fordes in i kalkylblad i Microsoft Excel. Frekvensvérden fran dessa ar samt 2009
sammanfordes dérefter in 1 ett gemensamt kalkylblad for jamforelse av virden. De arter som
var vanligast forekommande 1996 sorterades ut och 1996 érs frekvens jamfordes med den
frdn 1997, 1998, 2008 och 2009. For att anses som vanligt forekommande bor arten ha en
frekvens som dr 25 procent eller mer inom nagot av forsoksleden. Data fran frekvens-
inventeringen 1 Maran 1995 ingér, som ndmnt tidigare, inte 1 jimforelsen mellan ar. Anled-
ningen till att viarden fran 1995 redovisas ar fradmst for att i denna rapport samla data fran
samtliga utférda inventeringar.
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3.2 Biomassaundersokning

I bade Maran och Kista hav genomfordes en biomassaundersdokning. Biomassa-
undersokningen utfors genom att samtliga kirlvaxter inom en cirkelyta av 25 centimeter i
diameter samlas in. Kérlvixterna klipps av vid basen, i1 jimnhdjd med mossan. Mossor samlas
inte in, det gér daremot fornan. Inom varje storruta skordas material i tre cirkelytor.
Placeringen av dessa utgar ifrdn mitten av storrutan. Dérefter placeras cirkelytan ut 4, 8,25
respektive 12,5 meter ifrn kortsidan. Vaxtmaterial fran de tre cirkelytor som ingér per storuta
slas sedan samman och materialet sorteras i upp 1 tva fraktioner, arets produktion samt foérna.
Detta ger foljaktligen material fran 6 skordade ytor per forsoksled. Innan materialet vigs
konstrueras formar av aluminiumfolie, vikten for dessa noteras. Dérefter laggs det skdrdade
materialet 1 formarna och vigs for att fa fram blotvikten. Materialet far dérefter torka 1 70°C 1
ugn i 24 timmar. Nér 24 timmar har gatt vigs folieformarna igen och torrvikten berdknas.

3.3 Gulyxneinventering

Gulyxneinventering har tidigare utfors i Kista hav under &ren 1997 till 2001. Inventeringarna
har utgétt fran fyra fasta stolpar som placerades ut i kdrrets sydvéstra del 1997. Inventeringen
2009 utgér fran samma stolpar. Kring dessa noteras samtliga gulyxne inom en radie av 1,20
meter. I de fall frokapslar forekommer noteras dven antalet kapslar. Avstidndet fran
centrumstolpen till varje gulyxneplanta méits upp. Dessutom méts vinkeln i nord-sydlig
riktning mellan stolpen och plantan upp med hjélp av kompass.

4. Resultat

4.1 Frekvensinventering

Totalt noterades 67 kérlvéxter och 20 mossor i och utanfor provytorna i Maran och Kista hav
2009. I Maran noterades 46 kdrlvéixter och 13 mossor. Motsvarande antal for Kista hav ar 48
karlvaxter och 16 mossor. Artantalen inkluderar d&ven de arter som fanns i storrutorna och i
ytorna mellan storrutorna. Fullstdndiga artlistor 6ver funna karlvixter och mossor 2009
redovisas 1 bilaga 3. Totalt noterades 76 kdrlvéixter och 25 mossor i Maran och Kista hav
1996. I tab. 1 redovisas hur antal arter har varierat mellan aren 1 Maran och Kista hav. [
tabellen kan man se att det har skett en minskning av antalet arter fram till 2009. Flera av de
arter som inte noterades 2009 ar dock hogvuxna arter eller arter som huvudsakligen vaxer i
skogsmiljoer. Bland de arter som inte noterades vid den senaste inventeringen kan nimnas
brakved Frangula alnus, krustéatel Deschampsia flexuosa ssp. Flexuosa, smalkaveldun Typha
angustifolia, husmossa Hylocomnium splendens och kvastmossa Dicranum scoparium.

Tabell 1: Antal arter i Maran och Kista hav dren 1995, 1996, 1997, 1998, 2008 och 2009. Ar 1995
inventerades enbart Maran, mossor inventerades inte.

Ar
Karr 1995 1996 1997 1998 2008 2009
Maran Karlvaxter 51 47 61 56 52 46
Mossor 21 29 29 19 13
Kista hav Karlvaxter 52 55 67 53 48
Mossor 21 25 28 12 16
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Rikkérr forknippas ofta med orkidéer. Vid den senaste inventeringen noterades blodnycklar
Dactylorhiza incarnata var. cruenta, angsnycklar Dactylorhiza incarnata var. incarnata,
sumpnycklar Dactylorhiza traunsteineri, karrknipprot Epipactis palustris och gulyxne Liparis
loeselii. Forekomsterna av dess orkidéer var ldg, med enbart ett fatal exemplar funna. Detta
géller dock inte kédrrknipprot som var den i sérklass vanligast forekommande orkidén, med
hog forekomst i framfor allt Maran. I Maran har denna art har haft en stabil populationsstorlek
under de ar inventeringar har utforts, med varden kring 40 till 50 procent i bade det slattade
och ohédvdade forsoksledet. Undantaget dr ar 1996 i det ohdvdade ledet, med en tillfillig
sankning i frekvens till 34 procent.

Bland de kérlvéxter som indikerar extremrikkérr noterades bland annat niabbstarr Carex
lepidocarpa ssp. lepidocarpa, gulyxne Liparis loeselii och majviva Primula farinosa. Spad
skorpionmossa Scorpidium cossonii som dr en vanligt forekommande rikkarrsmossa var
vanlig dven 1 dessa kérr. I Maran noterades purpurvitmossa Sphagnum warnstorfii vilken ér
en av fi vitmossor som véxer i rikkérr. I det slattade forsoksledet 6kade denna art frén 3 till 10
procent mellan &ren 1996 till 2009.

4.1.1 Maran

De vanligast forekommande karlviaxterna i Maran 2009 inom respektive forsoksled redovisas
1 fig. 10. De vanligast forekommande mossorna inom forsoksleden 2009, redovisas i fig. 11.
En jimforelse 6ver enskilda arters frekvens i Maran 1995, 1996, 1997, 1998, 2008 och 2009
ges 1 bilaga 4 (ej mossor 1995). 1 tab. 2—3 visas frekvenserna bland de karlvaxter respektive
mossor som var vanligast forekommande 1996 inom forsoksleden och hur dessa frekvenser
har varierat fram till ar 2009.
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Figur 10: De vanligast forekommande kérlvixterna inom respektive forsoksled i Maran 2009. Arter
som inom ndgot av forsoksleden nar en frekvens > 25 % redovisas.

Bunkestarr (Carex elata ssp.elata). Kdrrknipprot (Epipactis palustris). Ndbbstarr (Carex lepidocarpa
ssp. lepidocarpa). Snip (Tricophorum alpinum). Tagelsdv (Eleocharis quinqueflora). Tranbdr
(Vaccinium oxycoccos). Trindstarr (Carex diandra). Vass (Phragmites australis).
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Figur 11: De vanligast forkommande mossorna inom respektive forsoksled i Maran 2009.

Maran- vanligast forekommande mossor

Guldsparrmossa

Spéad skorpionmossa

Arter som inom ndgot av forsoksleden ndr en frekvens > 25 % redovisas.

Guldspdrrmossa (Campylium stellatum). Spdd skorpionmossa (Scorpidium cossonii).

@ Slatter
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Tabell 2: De vanligast forekommande kdirlvixterna (frekvens > 25 %) i Maran inom ndgot av

forsoksleden 1996 och dess variation i frekvens under aren 1997, 1998, 2008 och 2009.

S=Sldtter. O=0Ohdivd.

Maran
Forsoksled Art 1996 1997 1998 2008 2009
Bunkestarr 28 39 39 20 27
Hirsstarr 43 43 47 7 18
Karrknipprot 42 46 41 51 44
Majviva 21 29 19 29 20
s Nabbstarr 34 26 21 18 27
Snip 27 42 41 28 41
Tagelsav 38 36 37 14 33
Tranbar 71 79 79 91 84
Tradstarr 66 61 53 3 9
Vass 47 65 60 24 38
Bunkestarr 56 50 53 33 50
Hirsstarr 52 45 48 1 10
Karrknipprot 34 43 46 50 51
Majviva 27 27 23 17 19
0 Nabbstarr 26 18 17 13 11
Snip 20 23 19 13 17
Tagelsav 24 26 24 3 10
Tranbar 43 49 51 63 64
Tradstarr 52 51 69 1 1
Vass 39 52 57 36 44
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Tabell 3: De vanligast forekommande mossorna (frekvens > 25 %) i Maran inom forsoksleden 1996
och dess variation i frekvens under aren 1997, 1998, 2008 och 2009.
S=Sldtter. O=0Ohdvd.

Maran
Forsoksled Art 1996 1997 1998 2008 2009
s Guldsparrmossa 53 69 59 49 40
Spad skorpionmossa 71 75 76 58 63
0 Guldsparrmossa 49 47 57 30 47
Spad skorpionmossa 79 82 78 68 66
4.1.2 Kista hav

De vanligast forekommande karlviaxterna i Kista hav 2009, inom respektive forsoksled
redovisas i fig. 12. De vanligaste forekommande mossorna 2009 askadliggors i fig. 13. En
jamforelse over enskilda arters frekvens i1 Kista hav, 1996, 1997, 1998, 2008 och 2009 ges i
bilaga 4. 1 tab. 4-5 visas frekvenserna bland de kérlvéaxter respektive mossor som var
vanligast forekommande 1996 inom forsoksleden och hur dessa frekvenser har varierat fram
till ar 2009.
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Figur 12: De vanligast forekommande kérlviixterna inom respektive forsoksled i Kista hav 2009. Arter
som inom ndgot av forsoksleden nar en frekvens > 25 % redovisas.

Bunkestarr (Carex elata ssp. elata). Klubbstarr (Carex buxbaumii ssp. buxbaumii). Kdrrsdlting
(Triglochin palustris). Topplosa (Lysimachia thyrsiflora). Vass (Phragmites australis). Vattenmdra
(Galium palustre ssp. palustre). Viden (Salix sp.). Alggrds (Filipendula ulmaria).
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Kista hav- vanligast férekommande mossor
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Figur 13: De vanligast forekommande mossorna inom respektive forsoksled i Kista hav 2009. Arter
som inom ndgot av forsoksleden ndr en frekvens > 25 % redovisas.
Spjutmossa (Calliergonella cuspidata). Spdd skorpionmossa (Scorpidium cossonii).

Tabell 4: De vanligast forekommande kdrlvixterna (frekvens > 25 %) i Kista hav inom ndgot av
forsoksleden 1996 och dess variation i frekvens under aren 1997, 1998, 2008 och 2009.
S=Slatter. O=0hdvd. B=Bete. Blank=Tillhér ej de vanligast forekommande arterna detta ar.

Kista hav
Forsoksled Art 1996 1997 1998 2008 2009
Bunkestarr 68 74 75 54 48
Klubbstarr 64 81 70 62 73
Karrknipprot 40 39 29 28 24
S Strandlysing 17 16 19 4 1
Vass 42 56 56 18 17
Viden 27 38 35 38 28
Alggras 16 21 20 8 19
Bunkestarr 54 63 57 53 57
Klubbstarr 47 61 58 26 26
Karrknipprot 30 28 27 16 10
o Strandlysing 23 37 37 4 3
Vass 50 55 51 59 41
Viden 10 28 25 27 14
Alggras 24 38 30 32 36
Bunkestarr 49 55 72 76 93
Klubbstarr 40 37 29 20 6
Karrknipprot 4 1 1 1 1
B Strandlysing 30 39 23 7
Vass 30 47 33 20 20
Viden 2 6 5 9 9
Alggras 26 42 21 14 9
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Tabell 5: De vanligast forekommande mossorna (frekvens > 25 %) i Kista hav inom ndagot av

forsoksleden 1996 och dess variation i frekvens under aren 1997, 1998, 2008 och 2009.

S=Sldtter. O=0hdvd. B=Bete. Blank=Tillhor ej de vanligast forekommande arterna detta dr.

Kista hav
Forsoksled Art 1996 1997 1998 2008 2009
Guldsparrmossa 30 34 35 28 7
Karrpraktmossa 8 13 1 1
S Spjutmossa 39 47 48 51 31
Spad skorpionmossa 68 71 82 64 71
Stor skedmossa 20 18 36 10
Guldsparrmossa 20 25 29 18 7
Karrpraktmossa 13 29 35 23 7
o Spjutmossa 61 65 68 57 68
Spad skorpionmossa 49 42 49 23 21
Stor skedmossa 18 28 34 14
Guldsparrmossa 22 33 25 9 17
Karrpraktmossa 28 39 37 28 18
B Spjutmossa 53 63 57 60 67
Spad skorpionmossa 9 10 8 1 1
Stor skedmossa 27 21 23 3

4.2 Biomassaundersokning

Biomassan ar generellt lagre 2009 jamfort med tidigare ar. Det finns inget tydligt samband
mellan biomassaproduktion och hidvdform. I fig. 14—15 visas resultat for samtliga
biomassaundersokningar som utforts i Maran och Kista hav under perioden 1996—20009.
Radata for biomassaundersokningarna redovisas 1 bilaga 5.

160

140

120

100

80

Vikt (g)

60

40

20

1996

™~ 00 MO WO Ma

NN OO NONOO

OO O AONOO

HH NN NN
S1 S2

Maran- biomassa

O~ 00 M
DO O
DO OO O
NN

S3

1996
1997
1998
2003
2009

o1

O~ MmO O~
NODHO O o
AN OO a a
HeHH NN —
02 03

1998
2003
2009

O Arsproduktion

B Forna

Figur 14: Mdngd biomassa i de olika storrutorna i Maran 1996, 1997, 1998 samt 2003 och 2009.
S1-3= Slattade storrutor. O1-3=0hdvdade storrutor.
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Kista hav- biomassa
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Figur 15: Mdngd biomassa i de olika storrutorna i Kista hav 1996, 1997, 1998 samt 2003 och 2009.
S1-3= Slattade storrutor. O1-3=0hdvdade storrutor. BI-3=Betade storrutor.

4.3 Gulyxneinventering

Gulyxne Liparis loeselii inventeras omkring fyra fasta stolpar i Kista havs sydvistra del. Ar
2009 aterfanns 28 individer gulyxne varav 12 stycken med frokapslar. I tab. 6 redovisas
resultat fran aren 1997 till 2001 samt 2009. Resultatet fran 2009 &rs inventering samt de fran
aren 1997 till 2001 askadliggors i fig. 16.

Tabell 6: Antalet gulyxne (Liparis loeselii) omkring de fyra fasta stolparna i Kista hav. Antal individer
och antal med frokapslar for respektive ar.

Kista hav
Gulyxne 1997 1998 1999 2000 2001 2009
Antal individer 62 63 65 90 55 28
Antal med frékapslar 22 39 24 15 3 12
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Figur 16: Antalet gulyxne (Liparis loeselii) omkring de fyra fasta stolparna i Kista hav under dren
1997-2001 samt 2009. Antalet individer samt antalet individer med frokapslar.

5. Diskussion

5.1 Metod

Frekvensinventeringen i denna studie utfordes veckorna 29-31. Detta kan jamforas med de
tidigare inventeringarna som har utforts veckorna 29-32. Inventeringarna har foljaktligen
utforts under samma tidsperiod. Det enda ar som avviker dr 2008 da inventeringen utfordes
under veckorna 26-28. Detta borde dock inte ha sa stor inverkan pa resultatet, di dven véxter
som inte var fullt utvecklade noterades.

Artbestimning kan péverka resultatet. Exemplar som inte ar helt fardigutvecklade respektive
overblommade kan leda till en viss felbedomning. Inventeringarna har, férutom vissa ér, ut-
forts av olika personer. Da olika personer har olika artkunskaper ska inte enstaka nya fynd
frén ett ar till ett annat tolkas som nytillkomna arter. P4 samma sétt betyder inte nodvandigtvis
enstaka ej aterfunna arter att arten har férsvunnit ifrén platsen.

Under 1995 och 1996 ingick 30 provytor i varje storruta, vilket resulterar 1 90 provytor per
forsoksled. Aren 1997 och 1998 utokades antalet provytor till 50 per storruta for att fa
statistiskt béttre virden, framfor allt for arter med mattlig till l1&g frekvens. Vid inventering
2008 och 2009 valdes det ldgre antalet provytor. Hagstrom (opubl.) anger att skillnaden var
marginell mellan det lagre och storre antalet provytor. Da frekvensen anges som en
procentuell andel av det totala antalet provytor inverkar inte antalet provytor per storruta pa
resultatet vid jimforelse mellan olika &r.

Det dr en fordel att ha manga sma provytor istéllet for fa stora. Detta eftersom man far en stor
méngd data som ger ett statistiskt bra underlag for utrdkning av enskilda arters frekvens. Med
flera sma provytor 6kar man dven mojligheten for att de arter som forekommer 1 forsoksleden
registreras i ndgon av rutorna. Séllsynta arter har annars en tendens att inte noteras alls om
man bara har nagra fa slumpvis utlagda storre provytor. Nackdelen ar att det blir ett for stort
antal rutor som samtidigt dr for sma for att kunna utfora en tickningsgradsanalys.
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Om man hade inkluderat en tickningsgradsanalys skulle man @ven fa problem med att olika
personer bedomer tdckningsgraden olika. D4 detta forsok padgar under en ldngre period ér det
sannolikt att det dr olika personer som utfor inventeringarna. Om man sedan jamfor resultat
frén de olika aren med varandra kan det leda till feltolkningar pa grund av olika referensramar
bland inventerarna.

5.2 Frekvensinventering

Elveland (1978) ndmner att det tar upp till tio ar innan vegetationen anpassar sig till en viss
typ av hdvd. D4 forsdken i Maran och Kista hav har pagétt i over tio ar borde arterna foljakt-
ligen ha anpassat sig till de “nya” férhallandena.

Antalet funna arter i kéirren har inte varierat speciellt mycket mellan ar 1996 och 2009. 1
Maran noterades 47 kérlvaxter och 21 mossor 1996. Detta kan jamforas med 2009 &rs
notering med 46 kirlvaxter och 13 mossor. I Kista hav noterades 52 kérlvixter och 21 mossor
1996. Antalet arter for 2009 ar 48 kirlvéxter och 16 mossor. Minskningen i1 antalet mossor &r
den stora forandringen. Fordndringen i antal mossor behdver inte indikera ndgon trend utan
kan bero pa att flera mossor dr sma och véxer infldtade i1 andra vilket gor dem svéra att
upptiacka. 1996 kontaktades dven mossexpertis for hjdlp med artbestimning. En annan mojlig
orsak &r att det dike som for med sig néringsrikt vatten till Kista hav har missgynnat vissa
arter.

Om man ser till det totala antalet arter sd dr det nio kérlvéxtsarter som féorekom i Maran och
Kista hav 1996, men som inte noterades 2009. Det gar inte att se ndgon direkt koppling
mellan forsvinnandet av dessa arter och hidvden. Flera av arterna hade véldigt 1ag frekvens
1996 och har foljaktligen inte lyckats utoka sin population. Mellan ar 1996 och 2009 finns
vissa ar dé antalet arter avviker, till exempel 1997 i Maran. Det finns dock ingen generell
forklaring till dessa avvikelser.

Samtliga orkidéarter har 1dga frekvenser 1 bdde Maran och Kista hav. Till exempel sé dr det
ingen av de fyra arter som tillhor slédktet handnycklar Dactylorhiza (blod-, angs-, skogs- och
sumpnycklar) som férekommer inom nagon provyta detta ar. Dessa arter har dven under
tidigare ar haft 1aga frekvenser. Elveland & Sjoberg (1982) papekar att de rikkérr som forr i
tiden slattades arligen, troligen enbart hade glesa orkidébestédnd. Orkidéerna glansperiod
intrdffade istéllet under en period dé slatterhdvden upphort och igenviaxningen inte riktigt
hade kommit igang.

Slatterblomma Parnassia palustris ér en slattergynnad kdrlvaxt som har haft en viss 6kning 1
det slattade forsoksledet i Kista hav. Arten har haft en frekvens pé 1 till 3 procent, undantaget
2009 ars frekvensokning till 8 procent. I Maran har slatterblomma helt forsvunnit. Mellan
aren 1996 till 2008 sjonk artens frekvens fran 8 till 1 procent i det slattade ledet och frén 14
till 1 procent 1 det ohdvdade. Har mérker man att de olika kérrens egenskaper kan paverka mer
an sjdlva hivden.

Majviva Primula farinosa klassas som en betesgynnad art (Ekstam & Forshed 1992). Denna
art vixer dock inte i det betade forsoksledet 1 Kista hav. Daremot forekommer majviva 1 det
slattade ledet, dar den har 0kat fran en frekvens av 3 procent 1996 till 10 procent 2009. I det
ohédvdade ledet 1 Maran har arten minskat, samtidigt som den varierat mellan 20 och 29
procent i det slattade ledet. Detta ger en svag indikation pd att de arter som gynnas av bete
aven kan gynnas av slétter. Det viktiga verkar vara att det dr ndgon form av hiavd. Att slétter-
gynnande arter finns inom det betade forsoksledet och vice versa hor troligen dven ithop med
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att de kan vara svart att dela in arter efter den typ av havd som gynnar dem. Detta dr nagot
som Ekstam & Forshed (1992) ndmner. De slattergynnade arterna kan likvél trivas i ett betat
kérr, indelningen é&r inte strikt.

Flera av mossarterna har haft laga frekvenser under &ren 1996 till 2009, fran 1 till 5 procent.
For dessa gar det inte att se ndgon fordndring dver ar. Spad skorpionmossa Scorpidium
cossonii dr diremot en mossart som har minskat i de ohdvdade forsoksleden i bada karren.
Storst minskning aterfinns i Kista hav, frdn 49 procent 1996 till 21 procent 2009. Méjligtvis
har spjutmossa Calliergonella cuspidata konkurrerat ut arten, eventuellt som en f6ljd av 6kad
néringstillforsel.

Kérrbryum Bryum pseudotriquetrum har minskat i antal 1 samtliga forsoksled 1 bdde Maran
och Kista hav sedan 1996. Det ér oklart vad det beror pa. Stor skedmossa Calliergon
giganteum &r en rikkdrrsmossa som inte noterats i Kista hav 2009 och i Maran férekommer
arten enbart i det slittade ledet med en frekvens av 1 procent. Hylander & Lonell (2001) anger
att stor skedmossa ér en art som véxer nedsénkt i vattnet och ofta ser man enbart toppen av
mossan. Det skulle kunna vara en anledning till att arten inte terfanns 2009, da det var
mycket vatten som tackte kirrytan, framfor allt 1 Kista hav.

Guldsparrmossa Campylium stellatum &r en annan art som minskat i antal i samtliga
forsoksled 1 bada kirren. Men da minskningen har skett i samtliga forsoksled dr det svart att
sdga vad orsaken till minskningen dr, mdjligtvis beror den pd arsvariation.

5.2.1 Maran

De vanligast forekommande karlvixterna 1 Maran ar tranbar Vaccinium oxycoccos och karr-
knipprot Epipactis palustris, vilka dominerar i bade det slattade och ohdvdade forsoksledet.
Det som skiljer leden at ar att snip Tricophorum alpinum, tagelsav Eleocaris quinqueflora och
nébbstarr Carex lepidocarpa ssp. lepidocarpa finns bland de vanligast forekommande arterna
1 det slattade ledet. I det ohdvdade ledet &r det istdllet trindstarr Carex diandra som tillhor de
vanligast forekommande. Utifran detta kan man dra slutsatsen att hivden har haft en viss
effekt pa vegetationen. Bade snip och tagelsdv, som forekommer bland de vanligast fore-
kommande arterna i det sldttade ledet och inte i det ohdvdade, dr lagvuxna arter. Trindstarr
som istdllet dr bland de vanligast forekommande arterna i det ohdvdade ledet dr en tuvad art
med upp till halv meter hoga strdn. De lagvuxna arterna verkar ha gynnats av hdavden.

Vass Phragmites australis och bunkestarr Carex elata ssp. elata ér tva arter som lyckats be-
halla sin konkurrenskraft trots hivd. Frekvensen vass dr ungefdar densamma i de bada
forsoksleden, 38 procent i det sldttade och 44 procent i det ohdvdade. Intrycket ger att det &r
mer vass 1 det ohdvdade ledet, men da ingen tickningsgradsanalys har utforts dr det inte
mojligt att f4 det bekréftat. Bunkestarr dr dven bland de vanligast forekommande i de bada
leden, framst i det ohdvdade med en frekvens av 50 procent. Dessa arters vaxtsatt gor att de ar
svéra att reducera i antal, vilket kan forklara att de har hoga frekvenser dven i det sldttade
ledet. Vass har grova, krypande underjordiska jordstammar och bunkestarr bildar stora téta
tuvor.

Hirsstarr Carex panicea har minskat stort i bade det slattade och ohdvdade ledet i Maran
sedan 1996. I det slattade forsoksledet har arten minskat fran 43 till 18 procent och i det
ohdvdade fran 52 till 10 procent. Enligt Ekstam (1992) &r hirsstarr en art som 6kar i mingd en
kort tid efter upphord havd, for att sedan vid langre tid av ohdvd, 10-15 ar, minska. Detta
skulle forklara minskningen inom det ohdvdade ledet, men inte inom det slattade. Da
minskningen &r stor 1 bade det hdvdade och ohdvdade forsoksledet har denna minskning
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sannolikt inget samband med hdvden utan det &r troligen nagon yttre faktor som péverkar
kérret. En sadan yttre faktor skulle kunna vara hydrologin eller ogynnsamma forhallanden vid
foryngring.

En stor fordndring i frekvens fran 1996 till 2009 finns hos tradstarr Carex lasiocarpa, som har
minskat i bdde det slittade och det ohdvdade forsoksledet. I det slittade forsoksledet dr
minskningen storst, fran 66 till 9 procent. I det ohdvdade ledet har arten minskat fran 52 till 1
procent. Det dr svért att hitta nagon direkt forklaring till detta. Enligt Ekstam (1992) ar trad-
starr en art som gynnas av utebliven hévd, vilket a&tminstone kan forklara minskningen inom
det slattade forsoksledet.

Trindstarr Carex diandra har haft en jamn lag frekvens pd 1 till 3 procent inom det sldttade
ledet mellan ar 1996 och 2009. I det ohdvdade ledet har arten dédremot haft en stor 6kning
sedan 2008, fran 1 procent till 34 procent ar 2009. Elveland (1978) ndmner i sin studie en
forklaring till att trindstarr missgynnas inom hévdade ytor. Den forklaring som lades fram ar
att det sker en “’skalpering” av trindstarrtuvornas kalottpartier vid lieslétter, vilket himmar
skottbildningen. Den fortsatt 14ga frekvensen inom det sldttade ledet skulle kunna ha samband
med Elvelands resonemang. Daremot kan 2009 &rs hoga niva inom det ohdvdade ledet vara ett
tillfalligt bra ar for arten.

Rundsileshdr Drosera rotundifolia dr en art som har dkat inom det slattade forsoksledet sedan
1996. Inom det ohdvdade ledet har arten en lag frekvens, 1 procent. Detta kan forklaras av att
arten foredrar Oppna véxtplatser (Mossberg & Stenberg 2003). Efter en tids ohévd har slyn nu
blivit till mindre trdd vilket ger mer beskuggning dn for cirka 15 ar sedan.

De vanligast forekommande mossorna i det slattade och ohdvdade forsoksledet 1 Maran ér
samma arter, spad skorpionmossa Scorpidium cossonii och guldsparrmossa Campylium
stellatum. Elveland (1978) ndmner att det generellt finns en trend att akrokarpa, tuvbildande,
mossor efter hand ersitts av pleurokarpa, mattbildande, i slitterhdvdad vegetation. Detta pa
grund av att sldttern ger plan mark. Bade spad skorpionmossa och guldspédrrmossa dr pleuro-
karpa arter som darfor borde gynnas av slétter. Ser man till fordndringen i frekvens sedan
1996 ér den ungefdr densamma i det ohdvdade forsoksledet for guldsparrmossa, ddremot har
den i motsats till ovanstdende resonemang minskat i det sldttade ledet fran 53 till 40 procent.
Spiad skorpionmossa har minskat 1 bade det sldttade och ohdvdade ledet i Maran sedan 1996.
Storst minskning aterfinns i det ohdvdade ledet, fran 79 till 66 procent.

5.2.2 Kista hav

De tre vanligast forekommande kirlvéxterna i det slattade forsoksledet 1 Kista hav ér klubb-
starr Carex buxbaumii ssp. buxbaumii, vattenmara Galium palustre ssp. palustre och bunke-
starr Carex elata ssp. elata. 1 det ohdvdade forsoksledet dr de tre vanligaste bunkestarr Carex
elata ssp. elata, vass Phragmites australis och dlggris Filipendula ulmaria. Klubbstarr &r en
art som gynnas av hivd medan vass dr en ohdvdsart. Vass har klart minskat sin frekvens inom
det slattade ledet. 1996 var dess frekvens 42 procent vilket kan jimforas med 17 procent
2009. I det ohdvdade ledet ar dess frekvens idag 41 procent. Inom det ohdvdade ledet finns en
del klubbstarr som sannolikt skulle kunna 6ka sin andel om vassen reducerades. Det betade
forsoksledet 1 Kista hav domineras helt av bunkestarr, 93 procent. For att reducera denna art
krévs intensivare bete.
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Strandlysing Lysimachia vulgaris har minskat i samtliga forsoksled i Kista hav sedan 1996.
Denna minskning kan darfor inte knytas till hdvden. Topplosa Lysimachia thyrsiflora har
istéllet en omvénd trend med stor 6kning inom samtliga forsoksled. Storst 6kning finns i det
betade ledet med en stadig 6kning fran 10 procent 1996 till 56 procent 2009. Det dr oklart vad
detta kan bero pa. Den sléttergynnade arten karrsilting Triglochin palustris har haft en rejal
okning inom det slattade forsoksledet i Kista hav sedan 1996, se bilaga 4. Ar 1996 och 1997
fanns denna art 4ven inom det ohdvdade forsoksledet, men verkar har missgynnats av ohdvd
och forsvunnit helt dérifrén.

Det betade forsoksledet 1 Kista hav dr inte helt representativt for ett betat rikkérr. Ytan &r
knappt betad, vilket kan bero pa att djuren gar i en véldigt stor filla. Det betade forsoksledet
skiljer sig dock fran det helt ohdvdade, bdde till utseende och till artsammanséttning. En
mattlig beteseffekt kan urskiljas. Bunkestarr Carex elata ssp. elata, som ar en betesgynnad art
enligt Ekstam & Forshed (1992), har minskat i det slattade i Kista hav och r i stort sett ofor-
4ndrad i det ohdivdade ledet. Okningen i det betade ledet i Kista hav #r diremot signifikant,
frén 49 till 93 procent. Betet har sannolikt gynnat denna art.

Inom samtliga forsoksled i Kista hav r spjutmossa Calliergonella cuspidata bland de
vanligast forekommande mossorna. Bdde inom det ohdvdade och betade ledet var denna art
den enda med en frekvens over 25 procent. Enligt (Lansstyrelsen 2005) &r spjutmossa en
negativ indikator som Okar 1 antal vid 6kad ndringsbelastning och minskad hivd. Detta &r
nagot forvanande da spjutmossa hade en frekvens omkring 31 procent i det sldttade forsoks-
ledet i Kista hav. Léansstyrelsen (2006) anger dven att spjutmossa dr en konkurrenskraftig art
som riskerar att konkurrera ut andra rikk&rrsmossor. I Maran dr spjutmossa knappt fore-
kommande. Detta tyder pa att det dr forhdllandet i Kista hav som har bidragit till den hoga
forekomsten av spjutmossa. Mojligtvis dr det hogre néringsbelastning i Kista hav jamfort med
Maran. Runt Kista hav finns en del dkermark och en golfbana alldeles i nérheten. Ett dike fran
den omgivande éker- och betesmarken och golfbanan mynnar i Kista hav, vilket borde pa-
verka néringshalten. Maran dr mer avligset beldget, omgiven av skogsmark. Olika vattenstdnd
kan dven péaverka naringsforhillandena. Inom det sldttade forsoksledet finns hog frekvens av
spad skorpionmossa Scorpidium cossonii, 71 procent. Hir verkar sldtter ha gynnat arten.

5.3 Biomassaundersokning

Biomassan ér generellt lagre 2009 jamfort med tidigare &r. Framfor allt har det material som
ansamlas, fornan minskat mycket. Relativt ldga virden for biomassa 1996 kan forklaras av att
karret d& precis hade restaurerats, det fanns mycket trdd som beskuggade marken och gav ett
glest filtskikt. Direfter 6kade biomassaproduktionen, for att sedan sjunka igen. Ar 1997 ut-
gjorde forna en mycket stor del av biomassan i1 samtliga led i bAde Maran och Kista hav.
Dessa hoga virden kan vara en f6ljd av foregaende ars rojningsarbeten.

I Maran har bade arsproduktion och andelen forna sjunkit i det slattade forsoksledet fran 1996
och fram till idag. Nagot som dr forvinande &r att fornaminskningen dven &r stor i det
ohédvdade ledet. Det kan dock papekas att &ven arsproduktionen inom det ohdvdade ledet har
sjunkit relativt mycket under samma period. I Kista hav kan det observeras en sinkning i
arsproduktion och forna i bade det slattade och ohdvdade forsoksledet fran 1996 till 2009.
Mest utmérkande dr den stora fornaminskningen i det ohdvdade ledet. Den sammanlagda
mangden forna dr dock fortfarande hogre i1 det ohdvdade ledet jamfort med det slattade. Slatter
har foljaktligen hallit tillbaka ansamlingen av forna.

31



I det betade forsoksledet i Kista hav har den totala arsproduktionen inom ledet hojts en aning
2009 jamfort med 1996. Médngden forna har ddremot minskat. Anledningen till 1ag ars-
produktion i det betade ledet 1996 hor troligen ihop med att omradet tidigare var mer trad-
bevuxet och hade ett glest faltskikt. Senare ars ldgintensiva bete har mojligen bidragit till att
biomassaproduktionen har stigit nagot.

I Elveland & Sjobergs studie (1982) observerades en stor minskning av forna vid ater-
upptagande av slatter. I denna studie dr Kista hav ett bra exempel pd detta. Inom det ohdvdade
forsoksledet finns partier med ett tjockt lager av forna som stark kontrasterar mot det slattade
ledet. Pé vissa stéllen har ansamlingen av forna inneburit att det finns kala flickar med ingen
vegetation alls.

Utifran denna studies biomassaundersokning gar det inte att finna négot tydligt samband
mellan mingd biomassa och typ av hivd. Arsvariation, det vill siga skillnad i temperatur och
nederbord mellan &r, verkar istéllet vara det som har storst effekt pa biomassaproduktionen i
kérren.

5.4 Gulyxneinventering

Det senaste resultatet fran 2009 visar pa ett daligt ar for gulyxne Liparis loeselii. Antalet
exemplar 2009, 28 stycken, kan jdmforas med topparet 2000, da 90 exemplar hittades. Antalet
gulyxne avser antalet exemplar omkring de fyra fasta stolparna i kérrets sydvéstra del. G.
Ekman (muntligen) anger att det som mest har varit upp emot 400-500 exemplar i hela kérret,
varav cirka hélften har varit blommande.

Det gér inte att finna ndgon negativ trend for gulyxne i Kista hav. Det laga antalet for
populationen 2009 beror troligtvis pa ett tillfalligt simre &r och ar inte en foljd av de skotsel-
atgdrder som utforts. Enligt Sundberg (2006) visar gulyxne en tendens mot att gynnas av en
varm och torr sommar foregéende ar. Vid inventeringar runt om i landet har toppnoteringar
noterats aret efter sddana somrar. Formodligen har den stora mdngden vatten i Kista hav
verkat negativt pa gulyxne. Under vintern var det s& mycket vatten att delar av kérret
oversvimmades. Edqvist & Mattiasson (2006) nimner dven att antalet blommande individer
hos gulyxne i allménhet har en tendens att variera stort mellan &r. Sundberg (2006) anger att
det har hént att gulyxne felaktigt bedomts vara forsvunnen fran lokaler. Detta pd grund av att
sma plantor som inte blommar kan vara mycket svéra att upptécka.

De skotselatgdrder som utforts i Kista hav, rdjning och slatter, verkar inte ha paverkat
gulyxnepopulationen negativt. Studeras data fran tidigare ar har antalet gulyxne legat pa en
relativt hog niva.

Gulyxne &r kinslig for fordndringar i hydrologi (Gérdenfors 2005). Det ingrepp som skulle
kunna inverka pa hydrologin i Kista hav &r den mindre avverkning som nyligen utforts i
kérrets sydostra del. Dér har trdd avverkats 1 syfte att utvidga kérrets slattade areal. En
parallell kan dras till kdrret Mardsjon 1 Lohérads socken dér det tidigare vixte gulyxne
(Léansstyrelsen 2007c). Arten forsvann helt efter avverkning 1 kérrets nérhet. Avverkning ar ett
storre ingrepp som kan fordndra markavrinningsmonster och liknande. En ytterligare faktor
som bidrog till férsvinnandet vid Mardsjon var dikning. Diken som leder till och frén Kista
hav bor darfor ses over. Fortsatt hdvd 1 Kista hav dr dven nodvandigt for att gulyxne ska
finnas kvar.
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5.5 Ovrigt

Bédde Maran och Kista hav slas vid samma tidpunkt pé aret. Det som skiljer dr att man
anvinder olika typer av redskap vid slattern. I Maran anvénds lie och i Kista hav motordriven
slatterbalk. Detta kan forsvara jamforelsen av resultat i de slattade forsoksleden mellan
karren. Slatterbalken &r relativt tung och pressar ner marken nagot vilket ger storre paverkan
an lieslatter. Det dr dock oklart hur stor skillnaden i artsammanséttning blir beroende pa
redskap.

Maran och Kista hav har liknande hévdhistoria. I bade kédrren har det bedrivits bete fram till
mitten av 1900-talet. Dérefter foljer en period av 3540 ars ohdvd. En del arter har forméga
att finnas kvar i ett omrade trots att det har gétt lang period sedan hdvden upphorde. I dessa
fall borde man kunna se spér av en betesgynnad vegetation. Resultatet fran 2009 visar dock
inte pa ndgot sddant samband. Mojligtvis har den ldnga perioden av ohdvd tringt tillbaka
dessa arter. D4 bete har bedrivits kontinuerligt i den norra delen av Kista hav hade man
kunnat vinta sig att se typiskt betesgynnande arter dér. Detta gick inte heller att visa, vilket
tyder pé att betesintensiteten inte ar tillracklig.

Arter har sina starkaste populationer under olika faser efter upphord havd. Ekstam & Forshed
(1992) nd@mner att det finns fyra olika kategorier som man kan dela in arterna efter.
Populationerna kan vara som starkast i en tidig, mellan eller sen successionsfas alternativt i en
skogsfas. Den successionsfas nir arten har som storst population bendmns “ilsklig fas”
(Ekstam & Forshed 1992). Detta betyder att en art kan ha en hog frekvens under flera ar, pa
vig mot sitt maximum. Nir maximum dr nitt kommer arten aren dirpa att snabbt dala i antal
ju lingre tid av ohdvd som gér. Ekstam & Forsheds resonemang ér viktigt. Det géller att lagga
marke till dessa “’kollapsande populationer” och inte stirra sig blind pé att populationen &r stor
for tillfallet, utan folja utvecklingen. Det bor dock tilldggas att ovanstdende erfarenheter
baserar sig pa forhallanden i mineraljordar och inte i torvmarker.

Forutom hivd finns flera andra faktorer som paverkar vegetationen. Ett exempel pé detta ar
arsvariationen. Skillnad i nederbord eller medeltemperatur mellan olika ar paverkar olika
arters etableringsmdjlighet och fortlevnad. I denna studie har det for vissa arter observerats att
de minskat mycket inom samtliga forsoksled. Det &r svart att forklara varfor en art minskar
inom bade ohdvdade och hivdade ytor. Minskningen beror troligen inte pa havden.
Forklaringen skulle i sddana fall kunna vara arsvariationen.

Hydrologin &r en annan faktor som péaverkar vegetationen. Albihn (1993) anger att Maran
ligger cirka fem meter dver havet och att de hogst beldgna platserna i dess tillrinningsomrade
ligger 15 meter 6ver havet. Tillrinningsomradet uppskattades till 20 hektar. Kista hav ligger
cirka tre meter 6ver havet (Udd 2009). Tillrinningsomradet dr 30 hektar stort med de hogst
beldgna platserna tio meter 6ver havet (Albihn 1993). Tillrinningsomradena kan ha férdndrats
en del sedan 1990-talet vilket gor att man inte helt kan forlita sig pd Albihns siffror. Att Kista
hav har ett storre tillrinningsomrade verkar dock stimma. Under denna sommar var det flera
dagar med ihallande regn. Detta resulterade i att Kista hav blev tickt med 10-30 centimeter
vatten. I Maran var det ddremot inte alls lika mycket vatten. I Kista hav innebér vattnet en
storning som pdverkar vegetationen, arter som inte tal for blota/fuktiga forhillanden
konkurreras ut. I Maran finns det dven ett storre dike i1 utkanten av kérret som avleder vatten,
vilket kan forklara varfér Maran inte blir lika tackt av vatten.
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Det finns dven en naturlig succession i myrar som inte far glommas bort. Rydin m.fl. (1999)
ndmner att det sista successionsstadiet i myrar dr mossar, alternativt sumpskog for mindre
kérr. Det forsta steget i bildningen av en mosse &r att vitmossor Sphagnum spp. breder ut sig
och borjar bilda tuvor. Nér vitmossetuvorna gradvis tillvdxer forloras kontakten med
kérrvattnet och man far borjan till en mosse. Tuvorna véxer sedan samman och sprider sig
over kédrrytan och tar till slut 6ver (Rydin m.fl. 1999). Maran och Kista hav har olika
bildningshistoria. Maran har bildats genom forsumpning. Kérret Kista hav var tidigare en sjo
som efter hand blev igenvuxen. Kista hav befinner sig i successionsstadiet gungfly-fastmatta,
tuvbildning har inte skett. Det finns vissa faktorer som tyder pa att Maran har kommit langre i
successionen. En s&dan faktor &r att purpurvitmossa Sphagnum warnstorfii har 6kat i det
slattade forsoksledet i Maran, fran tre procent 1996 till 10 procent 2009. Denna 6kning
medfor 6kad tuvbildning, som om processen far fortsitta, leder till att kirrytan hojs vilket &r
borjan till mossebildningen. Som ndmnts tidigare verkar &ven marken i Maran vara torrare
jamfort med Kista hav. En annan mgjlig forklaring ar att motordriven slétterbalk som anvénds
1 Kista hav slar av vitmossetuvorna béttre &n lie. Genom lieslattern i Maran skulle detta
innebdra att kérret blir tuvigare med tiden.

5.6 Lamplig hiavd av rikkarr

Det dr svart att ge en generell rekommendation for vilken typ av hdvd som bor tilldmpas 1 rik-
karr. Vid jamforelse mellan olika kérr skiljer sig oftast dess biotiska och abiotiska for-
hallanden. Forhallandet inom ett kirr dr dessutom séllan homogent. Det rader oftast stora
variationer i bldthetsgrad, 6ppenhet, naringsforhallanden och sé vidare (Lofroth 1991). Denna
variation skapar flera mikrohabitat och ger olika artsammanséttning i skilda delar av kérret.

I delar av Maran och Kista hav utfors slétter arligen. Man kan stilla sig fraigande om slétter
varje ar mojligtvis ér for intensivt. Flera kéllor forordar slatter vartannat ar eller langre
perioder emellan. En generell rekommendation ar darfor att atminstone gora uppehall 1
hiavden nagot ar. I ett inledningsskede i rikkérr som legat ohdvdat i ménga ar &r arlig havd
déremot lampligt. Detta for att reducera de dominerande arterna. Ett problem med att inte
utfora arlig slatter ar att det inte ar forenligt med nuvarande miljostodssystem. For att fa
miljostod kravs drliga skotselinsatser (Jordbruksverket 2007). Det blir darfor svért att
finansiera slatter som inte sker varje ar.

Nir det giller bete forordar flera kéllor stora fallor med inslag av andra marktyper. I fallet
Kista hav &r detta uppnétt, dock borde antalet betesdjur utokas. Niar man bedriver bete pa
vatmarker finns alltid risk for att djur gar ner sig. Fuktiga ar kan man dérfor behova hiagna om
betesmarken. Det negativa med bete dr den effekt som Ausden m.fl. (2004) observerade,
nidmligen att antalet mollusker minskade. Vill man bevara en sillsynt molluskfauna i ett kérr
ar slatter att foredra.

Med bevarandeperspektiv menas att man avser att bevara en biotop och de arter som dr knutna
till denna. Antingen har man som mal att behélla en hog biologisk méingfald eller sé riktar
man in sig pa specifika arter, 1 detta fall rikkdrrsspecialister. Vad som ar ldmplig hdvd beror
helt pa vilka arter man avser att bevara. Rent generellt kan man séga att hdvd gynnar de
lagvuxna arter som vid ohédvd féar sdmre solljus och tillgdng pé resurser pa grund av de mer
hégvuxna. Hogvuxna arter missgynnas i sin tur av hivden eftersom de blir av med en stor del
av sin vaxtmassa, vilket bendmns loss rate” i Ekstam (1992). Ekstam (1992) uttrycker detta
som ”’sldtter och bete griper in i kampen om utrymmet pd de sma och svagas sida”.
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Négra skyddsvirda arter i rikkérr ar harstarr Carex capillaris ssp. capillaris, sléktet hand-
nycklar Dactylorhiza, karrknipprot Epipactis palustris och majviva Primula farinosa. Dessa
arter gynnas enligt denna studie av slatter. Harstarr och kérrknipprot verkar dock vara
kénsliga for allt for intensiv slatter. For d&ngsnycklarna ér det svarare att ge ndgon
rekommendation for hidvd. Frekvenserna i resultaten &r s laga att det &r svart att dra nagon
slutsats om lamplig hédvd.

Bland mossor bor man gynna typiska rikkérrsarter som guldspéarrmossa Campylium stellatum,
spad skorpionmossa Scorpidium cossonii och korvskorpionmossa Scorpidium scorpioides.
Slatter verkar vara en lamplig hivd dven for dessa arter. Studien visar dven att guldspdrrmossa
missgynnas av bete.

Héavd péaverkar konkurrensforhallandena. Havden innebér en stérning som gynnar vissa arter
och missgynnar andra. Att slétter 4r den typ av hdvd som gynnar flertalet arter beror sannolikt
pa att alla arter utsétts for samma storning. Arterna far hela tiden borja om fran en 14g niva
och ingen hinner riktigt ta ver. Betet verkar mer slumpartat pa vegetationen eftersom djuren
selektivt viljer var och vilka arter de ska dta. Denna selektion kan darfor gynna vissa arter
som tillats sprida sig och konkurrera ut andra i hdgre utstrickning. A andra sidan ger bete
dven en tramp- och godslingseffekt som skapar mikrostandorter som kan gynna vissa
undantriangda arter. Bete kan dven bidra till 6kad spridningsmdjlighet for vissa arter
(Middleton m.fl. 2006). Detta genom att fron sprids da de fastnar i pélsen hos de betande
djuren eller sprids med spillning.

For att se om hdavden ger den effekt som man vill uppné kan man studera speciella negativa
indikatorarter. I Sundberg (2004) ges exempel pa negativa indikatorer som kan anvindas vid
uppfoljning av rikkirr. Bland dessa indikatorer kan ndmnas vass Phragmites australis, alggras
Filipendula ulmaria och spjutmossa Calliergonella cuspidata. Dessa arter indikerar 6kad
ndring (kvdve och fosfor) och ohdvdsférhallanden. Denna studie stodjer denna teori. Vassens
frekvens dr i princip ofordndrad i det ohdvdade forsoksleden samtidigt har den minskat i de
sléttade, framfor allt 1 Kista hav. I det betade ledet kan dven en minskning av frekvens
observeras. For dlggris kan det observeras en viss 6kning i de ohdvdade forsdksleden i Maran
och Kista hav. I det slattade ledet i Maran ir frekvensen oforandrad. I Kista hav har dlggrés
minskat inom det slattade ledet. Spjutmossa, som framst &r en art som gynnas av dkad
ndringshalt i vattnet, visar inte denna trend.

6. Slutsats

Hévden har en effekt pa vegetationen och kan bland annat reducera populationen hos
konkurrensstarka arter. De arter som forekommer inom de ohdvdade ytorna dr generellt
sddana som bildar stora téta tuvor eller forokar sig med utlopare. En sddan konkurrensstark art
ar vass Phragmites australis. Denna art har minskat 1 de hivdade ytorna sedan 1996. Det finns
dven en trend att pleurokarpa, mattbildande, mossor dkar inom hévdade ytor.

Biomassan ér generellt ligre 2009 jamfort med tidigare &r. Utifrdn biomassaundersdkningen
kan det konstateras att hivd bidrar till en fornaminskning. Gulyxnepopulationen i Kista hav &r
livskraftig. Det finns inget som indikerar att hivden skulle verka negativt pa populationen.

For Maran och Kista hav rekommenderas fortsatt sldtter. Dagens forhdllanden, dér vissa delar
av karren hdvdas och vissa delar forblir ohdvdade, bor kvarsta sa att det 4r mojligt att folja
vegetationens utveckling. Maran och Kista hav ar bland de absolut virdefullaste rikkérren 1
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hela Stockholms 14n och en fortsatt havd ar viktig for att bevara deras mycket hoga natur-
virden. Det dr dven nddvéndigt att se over de diken som leder till och frin kérren. Det storre
diket i utkanten av Maran bor eventuellt ddmmas upp, alternativt ledas om, for att undvika
avvattning av kérret. I Kista hav bor diket som for med sig niringshaltigt vatten frn
omgivande mark ledas om for att undvika naringsbelastning.

Da forhéllandet i olika rikkérr skiljer sig ar det inte mojligt att ge en generell rekommendation
for hdvd. Vilken typ av hidvd som ar lamplig styrs helt utifran vilka arter som man avser att
gynna. Det har dven visat sig i denna studie att samma typ av havd kan ge olika effekt i olika
kérr. Slatter verkar dock vara den typ av hivd som gynnar flertalet av de rikkdrranknutna
arterna. Men man maste dven komma ihég att alla vegetationsforandringar inte kan forklaras
av hiavd. Andra faktorer som till exempel hydrologi paverkar vegetationen i lika hog grad.

Vid uppf6ljning dver lingre perioder dr objektiva inventeringsmetoder att foredra. Med
objektiva metoder kan olika personer utfora inventeringen olika &r. De enskilda inventerarnas
olika artkunskap kan dock till viss del paverka resultatet. Det inventeringsarbete som har ut-
forts i Maran och Kista hav bor fortsétta. Ju fler ar som inventeringen sker desto lattare blir
det att folja olika trender. Dessutom skulle det vara intressant om liknande studier dven utfor-
des i fler rikkérr i Norrtélje kommun eller i rikkédrr i andra kommuner.
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Bilagor
Bilaga 1 Placering av forsoksled inom karr

Maran

Fastighetsgrans

S 1-3=Storrutornas numrering inom det sldttade forsoksledet. O 1-3=Storrutornas numrering inom
det ohdvdade forsoksledet. (Omarb., Hammar & Skoglund, opubl.)
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Kista hav

Fastighetsgrans

Fastighetsgrans 50 100 (m)

S 1-3=Storrutornas numrering inom det sldttade forsoksledet. O 1-3=Storrutornas numrering inom
det ohdvdade forsoksledet. B 1-3= Storrutornas numrering inom det betade forséksledet. (Omarb.,
Hammar & Skoglund, opubl.)
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Bilaga 2 Principskiss for forsoksled och storrutor samt utplacering av

provytor

Maran
Ohavdat forsoksled Slattat forsoksled
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* = Provytornas placering

1-30 = Provytornas numrering
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Kista hav

Ohévdat forsoksled

Slattat forsoksled
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Bilaga 3 Artlista

Karlvaxter

Foljande arter férekom i Maran och Kista hav 2009.
'=Endast noterad i Maran *=Endast noterad i Kista hav

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Blodnycklar
Blodrot
Blabar
Blasav
Bunkestarr
Darrgras
Dybladdra
Dystarr

Ek

Ekorrbar

En
Fackelblomster
Flaskstarr
Frossort
Glasbjork
Gran
Gulyxne
Hirsstarr
Humleblomster
Kabbleka
Klibbal
Klubbstarr
Knagglestarr
Knippfryle
Krakklover
Karrbraken
Karrbrasma
Karrknipprot
Karrsilja
Karrspira
Karrsalting
Karrtistel
Karrviol
Lingon
Lakevanderot
Madroér
Majviva
Nabbstarr
Odon

Ormrot

Dactylorhiza incarnata var. cruenta’
Potentilla erecta

Vaccinium myrtillus '
Schoenoplectus tabernaemontani?
Carex elata ssp. elata

Briza media’

Utricularia intermedia?

Carex limosa

Quercus robur?

Maianthemum bifolium’

Juniperus communis ssp. communis
Lythrum salicaria®

Carex rostrata?

Scutellaria galericulata

Betula pubescens ssp. pubescens
Picea abies ssp. abies

Liparis loeselii

Carex panicea’

Geum rivale?

Caltha palustris ssp. palustris?
Alnus glutinosa

Carex buxbaumii ssp. buxbaumii?
Carex flava®

Luzula campestris ?

Comarum palustre

Thelypteris palustris 2

Cardamine pratensis ssp. paludosa?
Epipactis palustris

Peucedanum palustre?

Pedicularis palustris ssp. palustris
Triglochin palustris

Cirsium palustre”

Viola palustris

Vaccinium vitis-idaea ssp. vitis-idaea !
Valeriana officinalis 2

Calamagrostis stricta’
Primula farinosa

Carex lepidocarpa ssp. lepidocarpa’
Vaccinium uliginosum ssp. uliginosum’
Bistorta vivipara?
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Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Rosettjungfrulin
Rundsileshar
Rodsvingel
Slatterblomma
Snip

Stenbar
Strandklo
Strandlysing
Stratta
Sumpmara
Sumpnycklar
Tagelsav

Tall

Topplosa
Tranbar
Trindstarr
Tradstarr
Tatort

Vass
Vattenkléver
Vattenmara
Viden

Vildlin
Akermynta
Alggras
Alvaxing
Angsnycklar

Polygala amarella’
Drosera rotundifolia
Festuca rubra ssp. rubra
Parnassia palustris ?
Tricophorum alpinum !
Rubus saxatilis ?
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris ?
Angelica sylvestris !
Galium uliginosum
Dactylorhiza traunsteineri
Eleocharis quinquefiora
Pinus sylvestris
Lysimachia thyrsiflora
Vaccinium oxycoccus
Carex diandra

Carex lasiocarpa’
Pinguicula vulgaris '
Phragmites australis
Menyanthes trifoliata’

1

Galium palustre spp. palustre

Salix sp.

Linum catharticum?
Mentha arvensis ?
Filipendula ulmaria
Sesleria caerulea

Dactylorhiza incarnata var. incamata’
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Mossor

Foljande arter férekom i Maran och Kista hav 2009.

'=Endast noterad i Maran

’=Endast noterad i Kista hav

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Bandpraktmosssa
Cypressflata
Fetbalmossa
Guldsparrmossa
Gyllenmossa
Korvskorpionmossa
Karrbryum
Karrkammossa
Karrpraktmossa
Karrskedmossa
Myruddmossa
Piprensarmossa
Purpunitmossa
Skogspraktmossa
Spjutmossa

Spad skorpionmossa
Stor fickmossa
Stor skedmossa
Vagig kvastmossa
Vaggmossa

Plagiomnium elatum?
Hypnum cupressiforme 2
Aneura pinguis ?
Campylium stellatum
Tomentypnum nitens !
Scorpidium scorpioides
Bryum pseudotriquetrum
Helodium blandowii?
Plagiomnium ellipticum
Calliergon cordifolium?
Cinclidium stygium?
Paludella squarrosa’
Sphagnum wamstorfii’
Plagiomnium affine
Callergonella cuspidata
Scomidium cossonii
Fissidens adianthoides 2
Calliergon giganteum'!
Dicranum polysetum
Pleurozium schreberi
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Bilaga 4 Frekvensinventering, jimforelse mellan ar

Karlvaxter

Frekvens av kirlvixter inom forsoksleden. Jimforelse mellan dren 1995 (enbart Maran), 1996, 1997,
1998, 2008 samt 2009. Frekvenser anges i procent. S=Sldtter. O=0hdvd. B=Bete. 0=Férekommer
inom forsoksled, men ej i provyta. Blankt=Ej forekomst.

Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Andmat Lemna minor 1995
1996
1997
1998 0
2008
2009

Blodnycklar Dactylorhiza incarnata var. cruenta 1995 3
1996 0o 7
1997 1 5
1998 3
2008 0 O
2009 0 O

Vaccinium myrtillus

1996 0
1997
1998
2008

2009 0

Schoenoplectus tabernaemontani

1996

1997 3
1998 1
2008 1
2009 1




Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Blatatel Molinia caerulea 1995
1996 1
1997
1998
2008 1
2009

Frangula alnus 2
1996 1 1 1
1997 1 1
1998 1 1 0 1
2008 1
2009 0

Darrgras Briza media
1996
1997
1998 1
2008
2009 0

Dystarr Carex limosa
1996 8 18 2

1997 26 30

1998 27 A 6 2
2008 4 6
2009 4 2 4

Ekorrbar Maianthemum bifolium
1996 0
1997
1998 1
2008
2009 1




Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
En Juniperus communis ssp. communis 1995 0
1996 0 O 2 2
1997 1 1 1
1998 0 O 0
2008 0 1
2009 0 O 1

Flaskstarr Carex rostrata
1996
1997 0
1998 1
2008 2
2009 2

Frossort Scutellaria galericulata
1996 1 1 0
1997 1 1 1
1998 1 1
2008 3 1
2009 1 3

Glasbjork Betula pubescens ssp. pubescens 1
1996 4 9 1 3 6
1997 7 10 1 5 5
1998 6 9 3 4 4
2008 4 7 1 4 3
2009 2 2 0 3

Grenror Calamagrostis canescens

1996
1997
1998 1
2008
2009




Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Grasull Eriophorum latifolium 1995
1996
1997
1998
2008
2009 0

Lathyrus pratensis

1996
1997

1998
2008
2009

Hirsstarr Carex panicea
1996 43 52 2
1997 43 45 3
1998 47 48 3 1
2008 7 1

2009 18 10

Hundstarr Carex nigra var. nigra
1996
1997 1 7
1998 1 1 10
2008 7 1 1 1
2009

Kabbleka Caltha palustris ssp. palustris
1996 0 3
1997 5 5
1998 1 3 9
2008 4 20
2009 2 1 18




Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Klasefibbla Crepis praemorsa 1995
1996 1
1997
1998
2008
2009

Klubbstarr Carex buxbaumii ssp. buxbaumii
1996 64 47 40
1997 81 61 37
1998 70 58 29
2008 62 26 20
2009 73 26 6

Knippfryle Luzula campestris

1996

1997
1998
2008
2009 1

Krustatel Deschampsia flexuosa ssp. flexuosa

1996

1997 1
1998
2008
2009

Krakvicker Vicia cracca

1996
1997
1998
2008 1
2009




Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Kvickrot Elytrigia repens 1995
1996
1997
1998
2008
2009 0

Karrbrasma Cardamine pratensis ssp. paludosa
1996 1 0
1997
1998 2
2008
2009 0 1

Karrfibbla Crepis paludosa

1996 0

1997
1998 1
2008
2009

Karrknipprot Epipactis palustris

1996 42 34 40 30

1997 46 43 39 28
1998 41 46 29 27
2008 51 50 28 16
2009 44 52 24 10

G I U G N

Karrspira Pedicularis palustris ssp. palustris 1 7
1996 2 8 4 0 2
1997 2 5 21 9 3
1998 2 5 14 7 1
2008 10 1 1
2009 1 0 19 6 1




Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Karrsalting Triglochin palustris 1995 1 3

1996 3 1 13 20 1

1997 3 1 17 10 6

1998 10 8 14 8

2008 39 0

2009 0 O 46 1

Viola palustris

1996 3 3
1997 1 3 3
1998 3 5
2008 6 6 4 8 8
2009 7 7 2 7

Lakevanderot Valeriana officinalis

1996 1 11
1997 1 21
1998 12 14
2008 3 10 O
2009 2 3

Madrér Calamagrostis stricta
1996 0
1997 4 7 3
1998 6 18 11
2008 1 2 0
2009 2 2 0

Maskros Taraxacum sp. 1995 0

1996 2

1997

1998 0
2008 0

2009




Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Nalstarr Carex dioica 1995

1996

1997 0 2

1998 1 2

2008 1

2009

Vaccinium uliginosum ssp. uliginosum

1996
1997

1998
2008
2009

Plattstarr Carex disticha

1996
1997
1998
2008
2009

Rundsileshar Drosera rotundifolia

Agrostis capillaris

1996
1997
1998
2008
2009

1996
1997
1998
2008
2009

WONW=_ -

-, W, Ww

- O O o




Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Ronn Sorbus aucuparia ssp. aucuparia 1995
1996
1997 0
1998 0
2008
2009 0

Skogsstjarna Trientalis europaea

1996 1
1997 1 1

1998
2008
2009

Slatterblomma  Parnassia palustris 4
1996 8 6 1 0
1997 5 5 2 3 3
1998 3 1 3 4 3
2008 1 1
2009 8 2 0

Smasileshar Drosera intermedia
1996
1997 0
1998
2008
2009

Stenbar Rubus saxatilis
1996 2 2
1997 0 0 3
1998 1 0 1 0
2008 1 0
2009 1




Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Storsileshar Drosera anglica 1995
1996
1997 0
1998
2008
2009

Strandlysing Lysimachia vulgaris
1996 0 17 23 30
1997 1 16 37 39
1998 19 37 23
2008 1 4 4 7
2009 1 3

Sumpmara Galium uliginosum

1996 2 2 3 2
1997 8 6 2 4
1998 13 5 1 3
2008 14 7 4 3
2009 16 1 6 1 0

Svartkdmpar Plantago lanceolata

1996

1997
1998 1
2008
2009

Tagelstarr Carex appropinquata

1996 0
1997 0
1998
2008 0
2009




Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Tagelsav Eleocharis quinqueflora 1995 36 31

1996 38 24

1997 36 26 3

1998 37 24 1

2008 14 3 2

2009 33 10 3

Tiggarranunkel  Ranunculus sceleratus

1996
1997

1998 0
2008
2009

Tranbar Vaccinium oxycoccos
1996 71 43 1
1997 79 49
1998 79 51

2008 91 63
2009 84 64

Tradstarr Carex lasiocarpa
1996 66 52
1997 61 51
1998 53 69 1 2
2008 10 29
2009 9 1

Pinguicula vulgaris

1996
1997
1998
2008
2009

N 2 a2 a a
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Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Vass Phragmites australis 1995 49 51
1996 47 39 42 50 30
1997 65 52 56 55 47
1998 60 57 56 51 33
2008 24 36 18 59 20
2009 38 44 17 41 20

Vattenmynta Mentha aquatica ssp. auquatica

1996
1997

1998
2008
2009 4

Viden Salix sp. 1995 1 2
1996 2 2 27 10 2
1997 3 3 38 28 6
1998 4 4 35 25 5
2008 9 7 38 27 9
2009 10 7 28 14 9

Vitmara Galium boreale
1996
1997 0
1998 1
2008 0
2009

Akermynta Mentha arvensis
1996 4
1997 3 3 1
1998 7 4 2
2008 2 2 6
2009 17




Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Alggras Filipendula ulmaria 1995 6 9

1996 4 6 16 24 26

1997 13 6 21 38 42

1998 13 9 20 30 21

2008 4 1 8 32 14

2009 12 16 19 36 9

Cardamine pratensis ssp. pratensis 1995
1996
1997
1998
2008
2009

Angsbrasma

Angsnycklar Dactylorhiza incarnata var. incarnata
1996
1997
1998
2008

2009

Angsull Eriophorum angustifolium ssp. angustifolium 1995
1996
1997
1998
2008
2009
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Mossor

Frekvens av mossor inom forséksleden. Jimforelse mellan dren 1996—1997 samt 2008—2009.
Frekvenser anges i procent. S=Sldtter. O=0Ohdvd. B=Bete. 0=F6rekommer inom forsoksled, men ej i
prowta. Blankt=Ej forekomst.

Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Bandpraktmossa Plagiomnium elatum 1996 2 3 14
1997 3 2 2 22 39
1998 3 5 1 12 4
2008 6 12
2009 2

Blek skedmossa Straminergon stramineum

1997

1998 1
2008
2009

Cypressflata Hypnum cupressiforme 1996
1997
1998
2008

2009 1

Filtrundmossa Rhizomnium pseudopunctatum 1996
1997 1 1

1998
2008

2009

Guldsparrmossa Campylium stellatum

1997 69 47 34 25 33
1998 59 57 35 29 25
2008 49 30 28 18 9
2009 40 47 7 7 17




Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Gyllenmossa Tomentypnum nitens 1996 9 12

1997 9 12

1998 14 12

2008 14 20

2009 6 16

Jordtradmossa Cephalozia bicuspidata

1997 1 1

1998
2008
2009

Korvskorpionmossa  Scorpidium scorpioides 1996 23 16 10
1997 27 15 10
1998 32 12 10
2008 16 17

2009 17 16 17

_ O

Karrbryum Bryum pseudotriquetrum

1997 18 18 21 29
1998 37 25 26 37
2008 24 12 1 8
2009 13 7 4

w o o~

Karrmorkia Moerckia hibernica 1
1997 1 1 7 2 1
1998 3 3 3
2008 1
2009

Karrskedmossa Calliergon cordifolium

1997 1

1998 1 1
2008

2009 1 3
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Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Karrsparrmossa Campyliadelphus elodes 1996 1 1
1997 3 7 2 3
1998 13 19 9 7 2
2008
2009

Myruddmossa Cinclidium stygium 3
1997 5 11 1 1
1998 13 17 1
2008 1 2
2009 1

Pohlia nutans 1996
1997 1
1998 1
2008
2009

Nickmossa

Purpunitmossa Sphagnum wamstorfii

1997

1998
2008
2009

OO OO Ww

_

Skogsblekmossa Chiloscyphus pallescens
1997 1 1 1
1998 1 1 1
2008
2009

Skogspraktmossa Plagiomnium affine

1997

1998

2008 3

2009 3 1
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Maran Kista hav

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B
Spjutmossa Calliergonella cuspidata 1996 2 39 61 53
1997 1 47 65 63
1998 5 1 48 68 57
2008 3 51 57 60
2009 4 1 31 68 67

Spad skorpionmossa Scorpidium cossonii

9
1997 75 82 71 42 10
1998 76 78 82 49 8
2008 58 68 64 23 1
2009 63 66 71 21 1

Sparnitmossa Sphagnum squarrosum 1996
1997 1
1998 0 O
2008
2009

Stor grasmossa Brachythecium rutabulum

1997 1

1998
2008
2009

Sumpbryum Bryum neodamense

1997 1
1998

2008
2009

Tat fransmossa Ptilidium pulcherrimum

1997 1
1998
2008
2009
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Maran Kista hav
Svenskt namn Vetenskapligt namn Ar S O S O B

Vedblekmossa Lophocolea heterophylla 1996
1997
1998 1
2008
2009

Vaggmossa Pleurozium schreberi
1997 1 1 1
1998 1
2008 1
2009 1 1
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Bilaga 5 Biomassaundersokning

Arsproduktion

Mdngd arsproduktion i storrutorna i Maran och Kista hav 1996, 1997, 1998, 2003 och 2009.
Vikt anges i gram. S1-3= Sldttade storrutor. O1-3=0hdvdade storrutor. BI-3=Betade storrutor.

Arsproduktion
Karr Ar S1 S2 S3 o1 02 03 B1 B2 B3

1996 14,84 48,30 17,36 27,18 12,34 27,61
1997 23,59 47,73 71,22 32,41 17,30 59,72
Maran 1998 13,85 38,10 63,92 21,26 21,99 55,35
2003 28,82 22,34 15,82 15,99 28,68 99,16
2009 7,89 19,35 14,06 9,29 13,58 4,73

1996 17,32 27,72 38,77 24,04 43,30 43,71 1,00 12,63 19,82
1997 31,46 27,09 33,85 42,83 29,31 24,15 14,13 14,29 4,75
Kista hav 1998 30,33 24,58 18,93 30,65 40,55 23,09 10,65 17,22 9,06
2003 16,50 31,21 22,79 33,47 57,24 41,53 27,01 62,69 25,11
2009 15,88 17,20 11,17 11,77 6,20 3,75 14,32 12,83 17,87

Forna

Mdngd forna i storrutorna i Maran och Kista hav 1996, 1997, 1998, 2003 och 2009.
Vikt anges i gram. S1-3= Sldttade storrutor. O1-3=0Ohdvdade storrutor. B1-3=Betade storrutor.

Forna
Karr Ar S1 S2 S3 o1 02 03 B1 B2 B3
1996 7,94 11,29 6,42 32,45 4,59 40,96
1997 19,34 19,66 34,05 33,79 40,49 95,12
Maran 1998 6,05 18,29 30,84 12,25 20,53 36,39
2003 15,42 590 9,18 17,78 27,02 47,78
2009 0,84 3,17 1,50 1,89 859 2,20

1996 28,00 22,72 41,49 22,50 37,49 57,02 26,06 28,85 31,04
1997 25,22 55,44 34,15 56,06 89,16 81,72 60,57 48,66 68,80
Kista hav 1998 23,52 21,07 55,50 44,35 54,27 118,57 24,57 8,45 13,42
2003 567 4,81 3,00 43,83 49,97 92,80 15,70 18,06 17,50
2009 1,93 2,05 4,16 11,56 264 1,79 6,31 424 9,58
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Rapporter utgivna av Norrtilje Naturvardsstiftelse

1996:1
1996:2
1996:3
1997:1
1999:1
2000:1

2003:1
2004:1

2005:1
2005:2
2005:3
2006:1
2006:2
2007:1
2007:2
2007:3
2008:1
2008:2
2008:3
2009:1
2009:2
2009:3
2009:4
2009:5
2009:6
2009:7

2009:8
2009:9
2009:10
2010:1

PARNASSIUS MNEMOSYNE inom Norrtélje kommun

Inventering av utter (Lutra lutra) i 6stra och norra Uppland 1993-5

Inventering av utter (Lutra lutra) 1 Uppland 1995

Att rddda sdnkta sjoar - En biologisk och juridisk handledning

Effektiviteten hos olika typer av faunapassager avsedda for utter (Lutra lutra)
Inventering av rodlistade skalbaggar och lavar i ndgra ekomraden i Norrtilje
kommun

Inventering av boknétfjéril (Euphydryas maturna) i Norrtélje kommun 2003
Inventering av mnemosynefjéril (Parnassius mnemosyne) i Norrtéilje kommun ar
2003 och 2004

Utvecklingen av Upplands utterpopulation under 1994-2004

Inventering av asknitfjaril (Euphydryas maturna) 1 Norrtilje kommun 2005
Inventering av mnemosynefjéril (Parnassius mnemosyne) i Norrtéilje kommun 2005
Inventering av asknitfjaril (Euphydryas maturna) 1 Norrtilje kommun 2006
Inventering av mnemosynefjéril (Parnassius mnemosyne) i Norrtéilje kommun 2006
Metodutveckling av biologisk indikator i kdllmiljoer

Inventering av asknétfjéril (Euphydryas maturna) 1 Norrtélje kommun 2007
Inventering av mnemosynefjiril (Parnassius mnemosyne) i Norrtéilje kommun 2007
Landskapsekologisk plan for asknétfjéril (Euphydryas maturna) 1 Norrtilje kommun
Inventering av mnemosynefjaril (Parnassius mnemosyne) i Norrtélje kommun 2008
Inventering av asknétfjéril (Euphydryas maturna) 1 Norrtélje kommun 2008
Fiskevardsplan for Norrtdljean 2008-2013

Inventering av rodlistade kryptogamer i fem omréden 1 Norrtilje kommun

Gamla trad i kulturlandskapet

Inventering av golgroda (Rana lessonae) 1 Norrtdlje kommun 2009

Inventering av skyddsvirda trdd i Norrtilje kommun

Inventering av faltgentiana (Gentianella campestris) 1 Uppsala ldan 2007-2008
Inventering av finndgontrost (Euphrasia rostkoviana ssp. fennica) i Uppsala lan
2007-2008

Inventering av mnemosynefjiril (Parnassius mnemosyne) i Norrtéilje kommun 2009
Inventering av asknétfjéril (Euphydryas maturna) 1 Norrtilje kommun 2009
Bevarande av stor tofsidxing (Koeleria grandis)pd Radmanso

Hévd av rikkérr- sammanstillning av inventeringar 1 tva rikkérr 1 Norrtdlje kommun
1995-2009



Norrtalje Naturvardsstiftelse

Norrtdlje Naturvardsstiftelse ar en ideell stiftelse som inrittades av
Norrtédlje kommunfullmiktige 1989. Stiftelsens syfte ar att:

e tatillvara och stirka allménhetens intresse for miljo- och
naturvardsfragor.

¢ informera om Roslagens natur, miljovérd och de ekologiska sambanden.

e bevara och skydda milj6- och naturvérdsvérden av stort allmént intresse.

e fOrvalta naturreservat, naturvardomraden och ovriga naturvirden.

Styrelsen bestér av dtta ledamoter som viljs av kommunfullméktige. Roslagens
Naturskyddsforening och Roslagens Ornitologiska Forening ar representerade i
styrelsen med en ledamot var.

Om Du vill stddja stiftelsens verksamhet dr du vilkommen att [dmna ditt bidrag
pa vart bankgiro 5338-3774. Alla bidrag gér till var naturvardsverksamhet. Pa
var hemsida www.naturvardsstiftelse.se kan du ldsa mer om véra olika
naturvardsprojekt.

Norrtélje Naturvardsstiftelse
Férsna gérd

761 73 Norrtélje

Besoksadress: Farsna gérd

Telnr: 0176 — 184 02, 184 07
E-post: norrtalje@naturvardsstiftelse.se
Hemsida: www.naturvardsstiftelse.se

ISSN 1654 - 8604
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